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Борисов П. В. Методика оценки остаточ-
ного ресурса литий-ионных аккумулятор-
ных батарей тягового подвижного состава 
/ Автореф. дис… канд. техн. наук. – ​СПб.: 
ПГУПС, 2024. – ​15 с.

Применение независимых источников 
энергии на тяговом подвижном составе, таких 
как литий-ионные аккумуляторные накопи-
тели, дает возможность использования как 
гибридной технологии тяги, способствующей 
снижению нагрузки во время пиковых режи-
мов работы дизель-генератора и водородных 
протонно-мембранных энергетических уста-
новок, так и полностью автономной от акку-
муляторных батарей.

Применение альтернативных источников 
энергии, используемых для тягового подвиж-
ного состава на сети железных дорог Россий-
ской Федерации, получает все большее раз-
витие. Задача по внедрению данных типов 
источников энергии на маневровых, пригород-
ных и прочих локомотивах не решена в пол-
ном объеме, так как существует проблема 
ограниченного ресурса аккумуляторного нако-
пителя. Тяговый подвижной состав, оборудо-
ванный аккумуляторным накопителем в каче-
стве основного, требует ограниченных режи-
мов работы.

Повышение эффективности работы сис-
темы «дизель-генератор  – ​ накопитель энер-
гии» позволяет увеличить срок службы, 
а также снизить затраты на преждевременную 
замену или внеплановый ремонт дизель-
генератора. Этот факт является залогом 
успешной реализации планов по освоению 
маневровых локомотивов серии ТЭМ9H 
и ТЭМ5Х, а так же перехода маневровой тяги 
на автономную за счет использования локо-
мотивов ЭМКА2.
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Изучены причины, влияющие на снижение 
ресурса литий-ионных аккумуляторных бата-
рей тягового подвижного состава (ЛИАБ 
ТПС), проявляющиеся в  снижении общей 
емкости.

Исследована схема замещения, относя-
щаяся к ЛИАБ ТПС, и определены ее пара-
метры с последующей верификацией на мо-
дели со значениями, полученными в резуль-
тате эксперимента.

Исследованы характеристики внутреннего 
сопротивления ЛИАБ ТПС, пригодной к экс-
плуатации, получена взаимосвязь между 
увеличением величины полного сопротивле-
ния Z и ее ресурсом. Определены критерии 
отбраковки ЛИАБ, находящихся в эксплуата-
ции, по параметрам схемы замещения ЛИАБ.

Разработаны предложения по организации 
контроля ресурса ЛИАБ ТПС средствами 
функциональной диагностики в  условиях 
текущей эксплуатации, которые позволят 
осуществлять контроль текущего состояния, 
а  также прогнозировать снижение ресурса 
и  ЛИАБ без осуществления технического 
обслуживания и  текущего ремонта тягового 
накопителя.

По разработанным предложениям конт-
роля ресурса ЛИАБ ТПС построены алго-
ритмы ПО по диагностике накопителя ЛИАБ 
для ТПС.

Разработано программное обеспечение для 
системы управления преобразователем энер-
гии, работающим с  ЛИАБ ТПС, на которое 
получено авторское свидетельство о государ-
ственной регистрации программы для ЭВМ 
№ 2023681901.

Произведен тяговый расчет эксперимен-
тального локомотива для маневровой работы, 
оборудованного ЛИАБ. По заданному режиму 
работы ТПС на сортировочной горке опреде-
лена емкость ЛИАБ. Для полученного тяго-
вого накопителя определен срок эксплуатации, 
обоснованный экспериментальными исследо-
ваниями.

В  качестве рекомендаций и  перспектив 
дальнейшего развития в данном направлении 
может быть предложена отработка предложен-
ной методики на разных видах накопителей 
электрической энергии, а  также разработка 
аппаратного бортового автоматизированного 
диагностического комплекса, внедренного 
в  тяговый накопитель, осуществляющего 
сбор, хранение и анализ информации
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2.9.3 – ​Подвижной состав железных до-

рог, тяга поездов и электрификация.
Работа выполнена и защищена в Петер-

бургском государственном университете 
путей сообщения Императора Александра I.

Ковалев В. А. Повышение эффективно-
сти взаимодействия систем внешнего 
и тягового электроснабжения переменного 
тока 25 кВ / Автореф. дис… канд. техн. 
наук. – ​Хабаровск: ДВГУПС, 2024. – ​24 с.

В рамках реализации Транспортной стра-
тегии Российской Федерации поставлена цель 
повышения провозной способности Восточ-
ного полигона железных дорог.

Важнейшей задачей является ликвидация 
«узких мест» на транспортной сети железных 
дорог, которые ограничивают увеличение 
скорости и весовых норм поездов. В качестве 
одного из механизмов устранения «узких 
мест» Стратегия предусматривает реконструк-
цию и модернизацию систем тягового электро-
снабжения.

В  диссертационной работе рассмотрены 
вопросы повышения эффективности взаимо-
действия систем внешнего (далее  – ​ СВЭ) 
и тягового (далее – ​ СТЭ) электроснабжения 
переменного тока 25 кВ в целях выполнения 
задач, сформулированных программами стра-
тегического развития железных дорог.

Выполнен анализ показателей взаимодей-
ствия систем внешнего и  тягового электро-
снабжения переменного тока 25 кВ на при-
мере СТЭ ДВЖД. Присоединение тяговых 
подстанций в СТЭ переменного тока 25 кВ по 
«подпитывающей» схеме создает «узкое 
место» повышения веса поездов и снижения 
интервалов попутного следования.

Математическая модель расчета распреде-
ления токов тяговых нагрузок ЭПС в обмотках 
тяговых трансформаторов и фазах ЛЭП системы 
внешнего электроснабжения уточнена разрабо-
танными в  диссертационном исследовании 
временными входными сопротивлениями узлов 
присоединения тяговых подстанций к ЛЭП.

Разработаны алгоритм и АРМ определения 
временных входных и взаимных сопротивле-
ний узлов присоединения тяговых подстанций 
к ЛЭП СВЭ.

Разработана база данных ЛЭП,  силовых 
трансформаторов и автотрансформаторов под-
станций СВЭ, питающей СТЭ ДВЖД.

Разработан алгоритм определения количе-
ства интервалов времени, выбора схем пита-

ния прогнозных тяговых нагрузок в расчетном 
периоде с  учетом минимизации дисперсии 
и рационального расхода ресурса коммутаци-
онных аппаратов и устройств регулирования 
напряжения тяговых подстанций. Реализация 
алгоритма выполнена программой для ЭВМ.

Полученные результаты доказывают, что 
информационное моделирование нормализа-
ции схем питания тяговых нагрузок и присо-
единения тяговых подстанций к ЛЭП и тяго-
вой сети повышает эффективность взаимодей-
ствия систем тягового и  внешнего электро-
снабжения.

2.9.3. Подвижной состав железных дорог, 
тяга поездов и электрификация.

Работа выполнена и защищена в Дальне-
восточном государственном университете 
путей сообщения.

Полякова Л. А. Мониторинг размывов 
грунта у опор железнодорожных мостов по 
частотам собственных колебаний / Авто-
реф. дис… канд. техн. наук. – ​Новосибирск: 
СГУПС, 2024. – ​24 с.

Безопасность мостовых сооружений в про-
цессе эксплуатации должна обеспечиваться 
посредством проведения периодических ос-
мотров, контрольных проверок и  монито-
ринга состояния конструкций. При осущест-
влении работ по обследованию конструкций 
оценивают эксплуатационную надежность 
транспортных сооружений и дают рекоменда-
ции по устранению выявленных дефектов. 
Дефекты, влияющие на безопасность соору-
жения, могут образовываться в местах, труд-
нодоступных для проведения осмотров (на-
пример, в подводной части опор и в подмосто-
вом русле). Одним из таких дефектов явля-
ется размыв грунта у русловых опор моста.

При проектировании мостового перехода 
производят расчет максимальной глубины 
размыва грунта у опоры и определяют необ-
ходимое заглубление подошвы фундамента 
опоры в грунт. Но этих мер зачастую оказы-
вается недостаточно для безопасной эксплуа-
тации моста. Это связано в первую очередь 
с тем, что расчетные характеристики водного 
потока за период эксплуатации сооружения 
могут существенно измениться по сравнению 
со значениями, принятыми на момент проек-
тирования. Эти изменения связаны с  пере-
менами климата, а также с изначально зало-
женной расчетом возможной вероятностью 
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превышения характеристик водотока. Также 
в практике встречаются случаи, когда у опоры 
происходит размыв скального основания, 
изначально считающегося неразмываемым. 
Это обусловлено особенностью конкретного 
скального грунта, который при нарушении 
своей природной структуры (сооружении 
фундамента опор) разрушается до грунта, 
подверженного размывам. Исходя из этого, 
для обеспечения надежности мостового со-
оружения необходим периодический монито-
ринг размывов грунта у опор.

Актуальность исследования обусловлена 
отсутствием научно-обоснованного способа 
оперативной диагностики и мониторинга раз-
мывов грунта у русловых опор. А тот факт, 
что при развитии размыва изменяется свобод-
ная длина опоры, позволил выдвинуть гипо-
тезу о зависимости частоты собственных коле-
баний природно-техногенной системы, со-
стоящей из опоры, грунта основания и опи-
рающихся на опоры пролетных строений, от 
величины размыва грунта у опоры.

Проведены натурные измерения частот 
с о б с т ве н н ы х  кол е б а н и й  п р и р од н о -
техногенных систем, состоящих из опор, 
грунта основания и опирающихся на опоры 
пролетных строений, при различном кон-
структивном исполнении элементов и факти-
ческом уровне грунта у  опор. В  результате 
этого установлены экспериментальные каче-
ственные и  количественные зависимости 
частот собственных колебаний природно-
техногенных систем различного конструктив-
ного исполнения от глубины размыва грунта 
у опор.

Обоснованы расчетные допущения при 
определении частоты собственных колебаний 
опоры с учетом ее совместной работы с опи-
рающимися на нее пролетными строениями 
и  грунтом основания. Тем самым уточнена 
математическая модель для определения час-
тот собственных колебаний природно-
техногенных систем при различной глубине 
заложения фундамента, описывающая взаимо-
действие опоры и опирающихся на нее про-
летных строений, путем учета особенности 
работы опорных частей при свободных коле-
баниях. Получены расчетные зависимости 
частот собственных колебаний природно-
техногенных систем от глубины размыва 
грунта у  опор. Соответствие принятых рас-
четных предпосылок фактической работе 
конструкции подтверждено сопоставлением 

получаемых частот с результатами натурных 
измерений для 35 эксплуатируемых опор.

Разработан алгоритм мониторинга глуби-
ны размыва грунта у опор железнодорожных 
мостов по частотам собственных колебаний, 
позволяющий своевременно выявлять раз-
мывы опор и контролировать их глубину.

Перспективными являются дальнейшие 
исследования динамической работы различ-
ных природно-техногенных систем с учетом 
конструктивных особенностей мостового 
сооружения и  массы воды, вовлекаемой 
в колебательный процесс.

2.1.8 – ​Проектирование и строительство 
дорог, метрополитенов, аэродромов, мостов 
и транспортных тоннелей (технические на-
уки).

Работа выполнена и защищена в Сибир-
ском государственном университете путей 
сообщения.

Уманец В.  В. Управлениe рисками 
в логистической системе грузовых желез-
нодорожных перевозок / Автореф. дис… 
канд. техн. наук. – ​ СПб.: ПГУПС, 2024. – ​
17 с.

Целью исследования является разработка 
методических положений управления рисками 
грузовых железнодорожных перевозок, воз-
никающих в  логистических транспортных 
системах в  условиях дефицита провозной 
способности железнодорожной инфраструк-
туры и связанных с нарушением сроков до-
ставки грузов, отказами технических средств 
(ОТС) и действиями сторонних организаций.

Обоснована необходимость синхрониза-
ции системы управления рисками с методами 
анализа и прогнозирования железнодорожных 
грузоперевозок, особенно на ключевых на-
правлениях. Выполнена формализация транс-
портно-логистических рисков, возникающих 
под влиянием множества факторов, в  том 
числе, ограничений инвестиционного разви-
тия инфраструктуры, тарифных ограничений 
и роста эксплуатационных расходов, связан-
ных с ее содержанием и ремонтом.

Доказано, что существующая система 
анализа грузовых перевозок не учитывает 
в полной мере проблемы состояния и развития 
железнодорожной инфраструктуры, что не 
позволяет оперативно и гибко реагировать на 
изменение структуры потоков грузов и дина-
мики перевозок. В  качестве решения проб-
лемы предложен алгоритм прогнозирования 

•  Мир транспорта. 2024. Т. 22. № 4 (113). С. 129–132

Авторефераты диссертаций



132
объемов перевозки грузов, позволяющий 
уточнять изменения в  объемах и  структуре 
грузов в соответствии с возможностями про-
пускной способности инфраструктуры.

Разработана концепция анализа грузовых 
железнодорожных перевозок с учетом рисков 
инфраструктурных ограничений. Дополнено 
понятие рисков ограничения провозной спо-
собности железнодорожной инфраструктуры.

Методом семантического моделирования 
проведена систематизация, структурирование 
и  ранжирование рисков нарушения сроков 
доставки грузов и владельцев рисков, выпол-
нена количественная оценка рисков по источ-
никам их генерации. Показано, что предло-
женный расчет позволяет повысить досто-
верность оценки рисков ограничения провоз-
ной  спо собно сти  желе знодорожной 

инфраструктуры с учетом частоты их возник-
новения и значимости влияния на сроки до-
ставки грузов.

Разработана и  апробирована методика 
управления рисками провозной способности 
железнодорожной инфраструктуры на основе 
семантического моделирования. Разработан 
программный продукт на языке программи-
рования JAVA, применение которого может 
быть полезным в системе управления рисками 
логистических транспортных систем, постро-
енных на других видах транспорта.

2.9.9.  – ​ Логистические транспортные 
системы.

Работа выполнена и защищена в Петербург-
ском государственном университете путей 
сообщения Императора Александра I.

НОВЫЕ КНИГИ О ТРАНСПОРТЕ

Список на английском языке публикуется 
во второй части данного выпуска

The list of titles in English is published 
in the second part of the issue
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