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Баронайте Р. А. Определение пер-
спективной потребности в проведении 
путевых работ на краткосрочный 
и среднесрочный период в зависимости 
от условий эксплуатации пути / Авто-
реф. дис… канд. техн. наук. –  М.: 
АО «ВНИИЖТ», 2024. –  24 с.

Усложнение условий эксплуатации, 
вызванное увеличением количества обра-
щающихся тяжеловесных поездов, экс-
плуатацией локомотивов повышенной 
мощности, ростом плотности поездопо-
тока, и последующая интенсификация 
процессов накопления расстройств пути, 
приводят к необходимости корректировки 
существующей системы технического 
обслуживания пути.

Согласно существующим подходам, 
работы по оперативному устранению 
возникающих расстройств проводятся на 
базе результатов обработки информации 
о фактическом состоянии пути после 
проходов вагонов- путеизмерителей, 
а планирование выправочных работ на 
среднесрочный период –  на базе диффе-
ренцированных по критериям и классам 
пути срокам назначения работ. Планиро-
вание «окон» на ряде участков особо 
грузонапряженных линий осуществля-
ется, в основном, в соответствии с гра-
фиком движения поездов и имеющимися 
ресурсами.

Целью диссертационного исследова-
ния являлась разработка научно- обос-
нованной системы организации и плани-
рования выправочных работ на участках 

с высокой грузонапряженностью, осно-
ванной на многовариантном прогнозе 
изменения показателей, характеризую-
щих состояние пути, и уточнение поряд-
ка назначения периодичности контроля 
основных параметров геометрии рельсо-
вой колеи в различных условиях эксплуа-
тации на сети.

Экспериментальная составляющая 
исследований включала в себя результаты 
сетевого эксперимента по определению 
интенсивности роста амплитуд отдельных 
неровностей на сети железных дорог по 
массиву данных, полученных по резуль-
татам проходов вагонов- путеизмерителей, 
за двухлетний период.

Достоверность научного исследования 
определяется результатами статистиче-
ской обработки массива данных о состоя-
нии пути на участках с различными экс-
плуатационными характеристиками 
протяженностью более пяти тыс. км за 
двухлетний период наблюдений.

Обобщены результаты научных иссле-
дований по совершенствованию системы 
организации и планирования выправоч-
ных работ на участках с высокой грузо-
напряженностью, основанной на много-
вариантном прогнозе изменения показа-
телей, характеризующих состояние пути.

Раскрыты закономерности накопления 
общих расстройств пути на различных 
стадиях жизненного цикла в условиях 
особо грузонапряженных линий и интен-
сивности роста амплитуд отдельных не-
ровностей в различных условиях эксплуа-
тации на сети.

Изложены основные положения спо-
соба двухкомпонентной статистической 
оценки стабильности участка пути по 
параметрам, одновременно распределен-
ным по длине и во времени (по тоннажу).

Установлены закономерности измене-
ния показателей стабильности участка 
пути по параметрам, распределенным по 
длине и во времени (пропущенному тон-
нажу), на базе разработанного способа.

Доказано влияние условий эксплуата-
ции и системы организации технического 
обслуживания на появление и развитие 
общих расстройств пути.

DOI: https://doi.org/10.30932/1992-3252-2024-22-3-16
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Получены и предложены дополнитель-
ные критерии определения потребности 
в работах оперативного характера на ос-
новании положений теории выбросов 
случайных процессов с учетом темпа 
прироста амплитуд отдельных неровно-
стей.

Создана методология многовариант-
ного прогноза состояния пути на средне-
срочный период в зависимости от схемы 
организации технического обслуживания 
на конкретном участке и стадии жизнен-
ного цикла пути.

Введены в нормативную документа-
цию положения о необходимости про-
гноза состояния пути при определении 
потребности в работах по техническому 
обслуживанию пути и предложения по 
уточнению критериев назначения профи-
лактической выправки пути на особо 
грузонапряженных линиях.

Разработан и введен в нормативную 
документацию порядок определения сро-
ков диагностики геометрических пара-
метров рельсовой колеи с учетом факти-
ческой интенсивности роста неровностей.

Перспективой дальнейшей разработки 
темы исследования является определение 
вариантов использования планово- 
предупре дительной выправки в общей 
системе технического обслуживания пути 
для продления межремонтных периодов 
в различных условиях эксплуатации.

2.9.2. –  Железнодорожный путь, изы-
скание и проектирование железных дорог 
(технические науки).

Работа выполнена в АО «Hаучно- 
исследовательский институт железнодо-
рожного транспорта» (АО «ВНИИЖТ»), 
защищена в Российском университете 
транспорта.

Ван Чжуан. Технология изготовле-
ния и свой ства материала композици-
онных шпал (для условий Китая) / 
Автореф. дис… канд. техн. наук. –  М.: 
РУТ, 2024. –  24 с.

Целью диссертационного исследова-
ния являлась разработка технологии изго-
товления и определение физико- техни-

ческих свой ств материала композицион-
ных шпал, предназначенных для эксплуа-
тации в условиях Китая.

Научная новизна и наиболее суще-
ственные результаты проведенных иссле-
дований заключаются в установлении:

– оптимального содержания наноча-
стиц (≈ 1 % по массе) в поливинилхло-
риде, обусловленное протеканием двух 
конкурирующих процессов, связанных 
с упорядочиванием (за счет образования 
кристаллитов) и разрыхлением структуры 
полимера;

– влияния собственных напряжений 
в полимерном композите на характер раз-
рушения и поведения его под нагрузкой 
с формированием блочных структур 
в процессе разрушения;

– свой ств материала композиционной 
шпалы с учетом их работы в системе 
«земляное полотно –  балластная призма –  
шпала –  рельс –  подвижной состав»;

– многоуровневого подхода (от атом-
но- молекулярного до макроуровня –  кон-
струкции шпалы) к управлению важней-
шими свой ствами материала композици-
онной шпалы –  модулем упругости и ве-
личиной КЛТР.

Анализ работ отечественных и зару-
бежных ученых показал перспективность 
внедрения композиционных (композит-
ных, полимерных, пластиковых) шпал на 
железнодорожном транспорте вследствие 
использования для их получения разно-
образных крупнотоннажных бытовых 
отходов, побочных продуктов промыш-
ленности и сельского хозяйства, а в ряде 
стран, в частности, в Китае, и наличия 
местной сырьевой базы в виде быстро-
растущего бамбука; при этом применение 
композиционных подрельсовых основа-
ний способствует решению и ряда эко-
логических проблем.

Установлено, что одним из основных 
препятствий широкому применению на 
железнодорожном транспорте компози-
ционных шпал является высокий коэффи-
циент линейного температурного рас-
ширения полимерной матрицы.

Выполнена многоуровневая модифи-
кация поливинилхлорида –  матричного 
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полимера композиционной шпалы, на 
пяти структурных уровнях –  атомно- 
молеку лярном (полимерами), нано- (угле-
родными нанотрубками), микро- (тонко-
дисперсным мелом и древесной мукой), 
мезо- (бамбуковой фиброй) и макро-
уровне (стержнями из бамбука), вслед-
ствие чего достигнута величина коэффи-
циент линейного температурного рас-
ширения αm ≤ 25,3•10–6 0С–1, чем обеспе-
чивается возможность их применения 
в большинстве провинций Китая.

Важнейшие физико- технические свой-
ства разработанного материала компози-
ционных шпал оптимального состава, 
определяющие их долговременную экс-
плуатацию в железнодорожном пути, 
обладают лучшими показателями, чем 
материал производственного состава: 
величина коэффициента линейного тем-
пературного расширения в 1,6 раз ниже, 
а водопоглощение в 7,8 раз меньше; при 
этом для установления последней зави-
симости применена новая методика опре-
деления сверхмалого водопоглощения для 
материалов высокой плотности, основан-
ной на установлении изменения объема 
образца при его контакте с водой с при-
менением электронной- корреля ционной 
спекл- интерферометрии.

Бесконтактное измерение поля дефор-
маций методом лазерной интерфероме-
трии позволило установить блочный ха-
рактер разрушения образцов материала 
композиционных шпал под нагрузкой, 
а с применением лазерной интерферо-
метрии по разработанной методике 
оценки собственных напряжений пока-
зать, что пластичный характер разруше-
ния образцов оптимального состава об-
условлено снижением в нем уровня соб-
ственных напряжений; на устройства по 
определению бесконтактным методом 
лазерной интерферометрии деформаций 
образцов в процесс их нагружения полу-
чены патенты РФ № 2672192 и № 2710953.

Разработаны технологические схемы 
экструзионного (патент РФ № 2738498) 
и инжекционного (патент РФ № 2737711) 
изготовления не только композиционных 
шпал для железнодорожного пути различ-

ного назначения, но также мостового, пе-
реводного бруса и разработанной (патенты 
РФ № 2707435 и Китая № 20862218.6) 
инновационной конструкции композици-
онной шпалы, армированной бамбуковыми 
стержнями с регулируемой несущей спо-
собностью и пониженной (до 11 % от 
предельно допустимой) величиной коэф-
фициента линейного температурного рас-
ширения. Проведенная оценка жизнен-
ного цикла композиционной шпалы под-
тверждает конкурентоспособность пред-
лагаемой конструкции композиционной 
шпалы относительно деревянных шпал 
в отношении экологической устойчивости.

2.1.5. Строительные материалы 
и изделия.

Работа выполнена и защищена в Рос-
сийском университете транспорта.

Дубинова О. Б. Фреттинг- изнаши-
вание вибронагруженных фланцевых 
соединений / Автореф. дис… канд. техн. 
наук. –  М.: РГУ нефти и газа (НИУ) 
имени И. М. Губкина, 2024. –  24 с.

Значительная часть оборудования 
и конструкций газотранспортной отрасли 
эксплуатируется с применением фланце-
вых соединений. Фланцевые соединения 
широко используются в установках комп-
лексной подготовки газа, в системе маги-
стрального транспорта, на компрессор-
ных (КС) и газораспределительных 
станциях (ГРС). Увеличение объемов 
и скорости транспортировки газа в по-
следнее десятилетие приводит к возраста-
нию количества отказов по причине раз-
герметизации фланцевых соединений. 
Согласно данным статистики, основной 
причиной нарушения герметичности 
в 40 % случаев, является высокий уровень 
вибрации низкой частоты, возникающий 
при транспортировке газового потока.

Повышение надежности и безопасной 
эксплуатации фланцевых соединений на 
объектах газового комплекса требует рас-
ширения спектра расчетных методик, 
позволяющих учесть негативное влияние 
вибрации на их отдельные элементы 
и соединение в целом. Таким образом, 
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исследования, направленные на увеличе-
ние наработки фланцевых соединений 
трубопроводных обвязок (ТПО) и обору-
дования газотранспортных систем, под-
верженных фреттинг- изнашиванию 
в условиях вибрации, являются актуаль-
ными и перспективными.

2.5.3. –  Трение и износ в машинах.
Работа выполнена в Российском госу-

дарственном университете нефти и газа 
(национальный исследовательский уни-
верситет) имени И. М. Губкина, защи-
щена в Ростовском государственном 
университете путей сообщения.

Курилкин Д. Н. Повышение энерго-
эффективности автономных локомоти-
вов за счет совершенствования методов 
оперативных тяговых расчетов / Авто-
реф. дис… докт. техн. наук. –  СПб.: 
ПГУПС, 2024. –  32 с.

Основной проблемой, решаемой 
в диссертационном исследовании, явля-
лось повышение энергоэффективности 
автономных локомотивов за счет совер-
шенствования методов оперативных 
тяговых расчетов на основе анализа те-
кущего состояния энергетической уста-
новки по данным бортовых микропро-
цессорных систем управления и диаг-
ностики.

Целью исследования являлось сни-
жение расхода топлива на тягу поездов 
и повышение точности тяговых расчетов 
за счет учета фактического состояния 
силовой установки автономного локо-
мотива при определении энергоопти-
мальных режимов ведения поезда по 
участку.

В результате исследования текущего 
состояния вопроса энергооптимального 
управления движением поезда установ-
лено, что, несмотря на наличие инфор-
мации о реальном техническом состоя-
нии энергетической установки современ-
ных локомотивов, при выполнении вари-
антных и оптимизационных тяговых 
расчетов она практически не использу-
ется, что снижает точность расчетов 
и, как следствие, эффективность норми-

рования расхода энергоресурсов на тягу 
поездов и планирования перевозочной 
работы.

Установлено, что данные, регистри-
руемые микропроцессорными системами 
управления и диагностики современных 
локомотивов, позволяют определить со-
ставляющие энергетического баланса 
силовой цепи локомотива в различных 
режимах его работы и рассчитать акту-
альную тяговую характеристику, соответ-
ствующую текущему техническому со-
стоянию силовой установки локомотива.

Разработан и апробирован метод опре-
деления затрат мощности на наиболее 
значимые вспомогательные нагрузки 
энергетической цепи локомотива, а имен-
но:

• на возбуждение тягового и вспомога-
тельного генераторов тепловозов с раз-
личными схемами узла возбуждения 
(2ТЭ116У и ТЭП70БС);

• на привод электрических и гидро-
статических мотор- вентиляторов охла-
ждающего устройства дизеля по данным 
МСУ-Т(П, Э, А);

• на привод тормозного компрессора;
• на подзарядку аккумуляторной бата-

реи.
Разработана и апробирована методика 

определения потерь мощности в элемен-
тах силовой цепи тепловоза: тяговый ге-
нератор, ВУ, ТЭД, тяговый редуктор, ко-
лесная пара.

Разработан и апробирован метод опре-
деления фактического сопротивления 
цепи и нагрузочных характеристик ТЭД 
по данным МСУ-Т(П, Э, А).

Разработаны алгоритмы и программ-
ное обеспечение для расчета фактической 
тяговой характеристики локомотива, 
выполнен расчет фактических тяговых 
характеристик тепловоза 2ТЭ116У. При 
апробации программного обеспечения 
показано, что использование фактических 
тяговых характеристик локомотивов поз-
воляет более чем в два раза уменьшить 
ошибку определения кривой скорости 
и перегонного времени хода.

Разработан метод учета переходных 
процессов в силовой установке тепло-
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Артяков В. В., Чурсин А. А., Островская А. А. Управ-
ление инновациями. Методологический инструментарий: 
Учебник. –  2-е изд., перераб. и доп. –  М.: ИНФРА-М, 
2024. –  295 с. ISBN 978-5-16-019241-3 (print).

Беляков В. В., Вахидов У. Ш., Колотилин В. Е. Дви-
жители специальных транспортно- технологических 
машин: Учеб. пособие. –  Нижний Новгород: Ниже-
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воза, вызванных изменением позиции 
контроллера машиниста, при тяговых 
расчетах.

Разработан и апробирован метод 
многомерного поиска энергооптимальной 
траектории движения поезда с учетом 
реальных характеристик состава, про-
гнозируемых климатических условий 
и фактического состояния энергетической 
цепи локомотива. Установлено, что реа-
лизация энергооптимальной траектории 
движения поезда, найденной с использо-
ванием предложенного метода, позволяет 
сократить расход топлива на 5–7 % по 
сравнению с режимами управления, ис-
пользуемыми машинистами в рядовой 
эксплуатации.

Разработан и апробирован метод опре-
деления режимов остановочного и регу-
лировочного торможения и методика 
расчета тормозных сил поезда при пнев-

матическом и электропневматическом 
торможении с учетом инерционности 
работы тормозной сети. Предложена 
и обоснована эмпирическая зависимость 
для определения коэффициента трения 
тормозных накладок дисковых тормозов 
скоростного поезда.

Научная и практическая новизна пред-
лагаемых технических и программных 
решений подтверждена патентом на изо-
бретение № 2015108825/11, свидетель-
ствами о государственной регистрации 
программ для ЭВМ №№ 2022616927, 
2019663752, 2019666370, 2018613898.

2.9.3 –  Подвижной состав железных 
дорог, тяга поездов и электрификация.

Работа выполнена и защищена в Пе-
тербургском государственном универси-
тете путей сообщения Императора 
Александра I.
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