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Афанасьева Т. А. Обоснование комплекса 
мероприятий для обеспечения комфортной 
и  безопасной для человека среды обитания 
в условиях функционирования транспортных 
систем / Автореф. дис… канд. техн. наук. – ​М.: 
РУТ (МИИТ), 2023. – ​20 с.

В  настоящее время строительство жилых 
районов и развитие городского хозяйства часто 
проходят с нарушением мер обеспечения эколо-
гической безопасности условий жизнедеятельно-
сти населения и  приводят к  формированию на 
селитебных территориях зон сверхнормативной 
акустической нагрузки. Объекты железнодорож-
ного транспорта являются одними из наиболее 
значимых источников сверхнормативного уровня 
шума на территориях жилой застройки, в жилых 
зданиях, в административных помещениях.

Целью диссертационного исследования была 
разработка схемы подбора мероприятий, позво-
ляющих обеспечить наиболее комфортную и без-
опасную для человека среду обитания на терри-
ториях с развитой транспортной системой.

Объектом исследования стали акустические 
характеристики подвижного состава на полигоне 
Октябрьской железной дороги. Предмет исследо-
вания включал меры защиты жилых и обществен-
ных зданий от воздействия шума.

Расширено представление о перечне шумо-
защитных мероприятий, влияющих на безопас-
ность условий проживания на территориях го-
родов и агломераций в районе развитой транс-
портной инфраструктуры. В перечень шумоза-
щитных мероприятий жилых помещений 
и общественных зданий включено звукоизоли-
рующее полотно. Выполнено исследование его 
акустических характеристик, предложены спо-
собы использования.

Обосновано научное положение о  том, что 
существующий в настоящее время комплекс шу-
мозащитных мероприятий недостаточен для со-
блюдения гигиенических требований. Установле-
но, что акустические экраны имеют ограничен-
ную эффективность в условиях высокоэтажной 
застройки в  районах расположения линейных 
объектов железнодорожного транспорта, а также 
в условиях перспективы интенсивного развития 
высокоскоростного железнодорожного движения.

Разработаны элементы технологии обоснования 
комплекса шумозащитных мероприятий для решения 
проблемы сверхнормативного акустического воздей-
ствия на территорию и жилые помещения в районе 
функционирования линейных объектов железнодо-
рожного транспорта.

Созданы информационная система, базы данных 
и алгоритм обоснования управленческих решений.

Доказана недостаточная эффективность комп-
лекса существующих в настоящее время шумозащит-
ных мероприятий, используемых для нормализации 
акустической нагрузки на селитебные территории 
и помещения жилых и общественных зданий.

Предложен комплекс мер для снижения акусти-
ческой нагрузки в жилых и общественных помеще-
ниях, расположенных в  зоне сверхнормативного 
акустического влияния объектов транспортной 
инфраструктуры.

Рекомендовано внесение изменений в норматив-
ные документы по предъявлению требований к стек-
лопакетам, так как вопреки требованиям СП 31–107–
2004 в нормативно-технических актах отсутствуют 
сведения, какая конструкция оконного блока облада-
ет той или иной степенью эффективности изоляции 
воздушного шума.

Результаты исследований могут оказать влияние 
на дальнейшее перспективное развитие теории 
и практики разработки технических средств для 
снижения шума от транспортных потоков.

Методические подходы к организации исследо-
вания и разработанная схема подбора шумозащитных 
мероприятий могут быть тиражированы для автомо-
бильной и авиационной транспортных систем.

Перспективами дальнейшей разработки темы 
является детальное изучение звукоизолирующих 
и звукопоглощающих материалов для обеспечения 
акустической безопасности среды.

2.9.10. Техносферная безопасность транспорт-
ных систем (технические науки)

Работа выполнена в Петербургском государ-
ственном университете путей сообщения Импера-
тора Александра I, защищена в Российском универ-
ситете транспорта.

Васильев Д. В. Повышение эффективности 
терминальной обработки и организации контей-
нерных поездов / Автореф. дис… канд. техн. на-
ук. – ​Самара, СамГУПС, 2023. – ​16 с.

Актуальной проблематикой исследований явля-
ется обеспечение устойчивости транспортно-
логистической деятельности в условиях макроэко-
номической трансформации за счёт совершенство-
вания технологий терминальной обработки контей-
неров и организации перевозок грузов в  составе 
контейнерных поездов на основе реализации клиен-
тоориентированного подхода, позволяющих рацио-
нально использовать имеющиеся инфраструктурные 
возможности, обеспечивать работу на новых рынках, 
а также востребованность среди имеющихся и по-
тенциальных пользователей транспортных услуг.

Целью исследования являлось повышение эф-
фективности терминальной обработки и организации 
контейнерных поездов.
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Объект исследования включал железнодорож-
ные контейнерные перевозки. Предмет исследо-
вания – ​технология работы контейнерных терми-
налов и организационно-технологические требо-
вания к контейнерным поездам.

Выполнен анализ научного, методического 
и практического опыта по организации перевозок 
грузов в контейнерах железнодорожным транс-
портом. В условиях текущих ограничений, свя-
занных с  происходящей макроэкономической 
трансформацией, недостатком пропускных и пе-
рерабатывающих способностей объектов терми-
нально-логистической инфраструктуры и дефи-
цитом инвестиционных ресурсов, требуются 
разработка и  внедрение высокоэффективных 
методов работы с  применением цифровизации 
и  автоматизации технологических процессов, 
а также новых организационно-технологических 
решений, связанных с перевозкой грузов в соста-
ве контейнерных поездов, обеспечивающих со-
кращение срока доставки, рабочего парка контей-
неров и  специализированного подвижного со-
става.

Сформулированы функциональные требова-
ния к  автоматизированной системе управления 
контейнерным терминалом, обеспечивающие 
интеллектуальное управление его технологиче-
скими зонами, возможность учета влияния сто-
хастических процессов на его работу и нахожде-
ние оптимальных решений с учётом корректиров-
ки планов и текущей работы.

С целью определения оптимального порядка 
выполнения набора погрузочно-разгрузочных 
операций при терминальной обработке контейне-
ров разработаны математическая модель и гене-
тический алгоритм, обеспечивающие ускорение 
обработки контейнеров и подвижного состава на 
терминале за счет сокращения холостого пробега 
погрузочно-разгрузочных машин (ПРМ) и коли-
чества избыточных перестановок контейнеров 
в случаях, когда целевой контейнер заблокирован 
другим контейнером.

Для повышения эффективности перевозки 
грузов в составе контейнерных поездов для пере-
возчика и  минимизации непроизводительных 
материальных и  временных потерь клиентов 
разработана экономико-математическая модель, 
позволяющая решать оптимизационные задачи 
выбора длин контейнерных поездов на заданном 
железнодорожном направлении. Предложенная 
экономико-математическая модель описывает 
механизм взаимодействия параметров перевозки 
с  учётом возможности влияния длины состава 
контейнерного поезда на спрос (объём контей-
нерных перевозок), сокращение времени достав-
ки грузов, изменение величины тарифа при со-
кращении времени доставки.

Параметры длин контейнерных поездов для 
конкретного направления формирования опреде-
ляются, исходя из пропускной способности на-
правления, количества используемых локомоти-
вов, плана погрузки, наличия контейнеров 
и платформ на контейнерном терминале, наличия 
платформ, контейнеров на подходе к  станции 

примыкания, а также с учётом прогнозного спро-
са на данный транспортный продукт, основанно-
го на сокращении сроков на накопление, времени 
доставки и регулярности перевозок. В качестве 
критерия эффективности выбран экономический 
показатель – ​прибыль перевозчика.

Разработана методика установления организа-
ционно-технологических требований к назначению 
контейнерных поездов, позволяющая решать опти-
мизационные задачи выбора длин и периодичности 
курсирования контейнерных поездов на заданном 
железнодорожном направлении. Предложен алго-
ритм назначения контейнерного поезда, который 
может быть использован для корректировки дей-
ствующего Регламента организации контейнерных 
поездов, в части определения сотрудниками ЦФТО 
экономической целесообразности организации 
контейнерного поезда.

Получены количественные зависимости изме-
нения удельной прибыли от организации контей-
нерного поезда от вариации его длины при различ-
ных параметрах спроса на перевозку, тарифа 
и срока доставки, которые подтверждают гипотезу 
о  возможности нахождения экономически опти-
мальной длины контейнерного поезда за пределами 
регламентированного интервала от 57 до 71 услов-
ного вагона при определённых сочетаниях парамет-
ров перевозки.

Была проведена апробация разработанных мате-
матических моделей и  методики. Для проверки 
адекватности математической модели и генетическо-
го алгоритма оптимизации оперативного планирова-
ния работы погрузочно-разгрузочных механизмов 
была разработана программа на языке Java. Числен-
ные эксперименты показали среднее повышение 
эффективности обработки контейнеров и специали-
зированного подвижного состава на 9,95 %. Наиболь-
шее сокращение длительности погрузочно-
разгрузочных работ может быть достигнуто в случае 
обработки публичного контейнерного поезда.

С  учетом количества ПРМ в  собственности 
Центральной дирекции по управлению терминаль-
но-складским комплексом – ​филиала ОАО «РЖД», 
предназначенных для работы с крупнотоннажными 
контейнерами, расчётный годовой экономический 
эффект от сокращения потребления электроэнергии 
ПРМ может составить 65,2 млн руб./год.

На примере направления обращения контейнер-
ного поезда Санкт-Петербург  – ​ Новороссийск 
определены экономически целесообразные органи-
зационно-технологические требования к назначе-
нию контейнерных поездов. При отправлении по-
езда длиной, определенной в соответствии с мето-
дикой, обеспечиваются сокращение срока накопле-
ния поезда на 2,8 суток, увеличение спроса на 
8,26 %, а экономический эффект составит 2,4 млн 
руб./год.

Предложенные мероприятия обеспечивают 
сокращение рабочего парка фитинговых платформ 
на 306 единиц и контейнеров на 20563 единицы.

2.9.4 – ​Управление процессами перевозок.
Работа выполнена и  защищена в Самарском 

государственном университете путей сообщения.
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Коновалов П. Ю. Совершенствование пневма-

тических систем пескоподачи локомотивов и улуч-
шение их эксплуатационных показателей / Авто-
реф. дис… канд. техн. наук. – ​Ростов н/Д, РГУПС, 
2023. – ​24 с.

На сегодняшний день активно проектируются 
и внедряются новые локомотивы с улучшенными 
тяговыми свойствами. Так, тяговые единицы желез-
ных дорог оборудованы догружающими устрой-
ствами и  наклонными тягами для компенсации 
перераспределения сцепного веса, оснащены 
асинхронным тяговым приводом с поосным регу-
лированием тяги, имеющим более жёсткие тяговые 
характеристики. Однако, несмотря на инновацион-
ные решения новых перспективных серий тяговых 
единиц, в эксплуатации по-прежнему наблюдаются 
негативные явления, связанные с избыточным про-
скальзыванием движущих колёс локомотивов – ​бок-
сование в тяговом режиме и юз при торможении, 
особенно в  тяжелых условиях эксплуатации по 
сцеплению. Это связано с изменением в широких 
пределах величины коэффициента трения в  зоне 
контакта колёс локомотивов с  рельсом, который 
зависит от большого количества факторов в  экс-
плуатации, таких как наличие на поверхности 
рельса промышленных загрязнений и влаги, погод-
но-климатические условия, скорость движения, вес 
поезда, сложность профиля и плана железнодорож-
ного пути, конструкционные особенности подвиж-
ного состава и многих других.

Наиболее распространенным способом повыше-
ния сцепления движущих колёс с рельсами на подвиж-
ном составе железных дорог является подача частиц 
кварцевого песка в струе сжатого воздуха. Несмотря 
на то, что данные системы широко распространены 
и применяются на ТПС различного типа и назначения, 
они по-прежнему имеют низкую эксплуатационную 
надежность и недостатки – ​фиксированную сезонную 
регулировку расхода песка, применение импульсного 
регулирования подачи с различной скважностью 
импульсов, склонность к  саморазрегулированию 
применяемых форсунок песочниц и избыточной не-
контролируемой подаче песка, низкую скорость исте-
чения песковоздушной смеси, что приводит к выду-
ванию частиц песка боковым потоком ветра в процес-
се транспортировки из выходного сечения подсыпно-
го рукава в зону сцепления колес с рельсами.

Целями исследования являются совершенствова-
ние основных элементов систем пескоподачи локомо-
тивов для плавного непрерывного дозирования коли-
чества песка и улучшение их эксплуатационных по-
казателей. Объектом исследования являлась пневма-
тическая система пескоподачи локомотива для 
транспортировки частиц кварцевого песка в зону 
контакта колёс локомотивов с рельсами в струе сжа-
того воздуха.

Направлением исследования являлось улучшение 
эксплуатационных показателей систем пескоподачи 
локомотивов путём совершенствования её основных 
элементов с целью реализации плавного непрерывно-
го дозирования количества песка и повышения надеж-
ности процесса транспортировки частиц кварцевого 
песка в зону контакта колёс с рельсами с учётом на-
груженности по сцеплению.

Разработаны и экспериментально подтверждены 
инженерные решения по модернизации систем песко-
подачи серийных локомотивов для реализации плав-
ного непрерывного регулирования расхода количества 
песка из корпуса форсунки песочницы посредством 
установки дросселирующего устройства с сервопри-
водом при повышении эксплуатационных показателей 
и надежности штатных форсунок песочниц путем 
замены регулировочного винта игольчатого типа на 
винт, оборудованный набором жиклеров с калибро-
ванными отверстиями, рассчитанными на различный 
максимальный расход песка.

Произведены инженерные расчёты газовоздуш-
ного инжектора для увеличения скорости истечения 
песковоздушной смеси более 40 м/с за счет инжекции 
дополнительного объема воздуха при сокращенном 
расходе сжатого воздуха из питательной пневматиче-
ской магистрали локомотивов по сравнению со штат-
ными системами пескоподачи.

Спроектирована и разработана усовершенство-
ванная система пескоподачи на основе эффекта ви-
броожижения слоя частиц кварцевого песка для реа-
лизации плавного непрерывного дозирования коли-
чества песка за счет изменения частоты, амплитуды 
и величины возмущающего ударного воздействия на 
слой сыпучего материала в корпусе форсунки песоч-
ницы, а  также экспериментально подтверждена 
устойчивость работы при внешнем вибрационном 
воздействии, которое имитирует колебания рельсово-
го экипажа.

Предлагаемые мероприятия могут быть исполь-
зованы при проектировании новых серий тягового 
подвижного состава, а также при модернизации и ка-
питальном ремонте эксплуатируемого ТПС различно-
го типа и назначения.

Впервые предложена классификация систем пе-
скоподачи тягового подвижного состава на основе 
анализа конструкций и принципов действия пескопо-
дающих систем локомотивов различного типа и на-
значения.

Определены эффективные угол наклона и схема 
расположения подсыпного рукава, а также скорость 
истечения песковоздушной смеси для реализации 
процесса пескоподачи с наибольшей эффективностью 
при сокращении потерь частиц кварцевого песка 
в процессе транспортировки в зону сцепления колес 
с рельсами при воздействии бокового ветра силой до 
20 м/с. Установлено, что универсальная схема распо-
ложения подсыпного рукава и углов наклона его от-
носительно поверхности рельса – ​«комбинированная» 
при углах 10+2°. Данное расположение песочных труб 
позволяет обеспечить гарантированную доставку зе-
рен кварцевого песка в зону контакта колеса с рельсом 
в объеме не менее 90 % при условии, что скорость 
истечения песковоздушной смеси из выходного сече-
ния будет реализована более 40 м/с.

Произведён инженерный расчёт геометрических 
и газодинамических параметров, на основе которых 
предложена конструкция газовоздушного инжектора 
для увеличения скорости истечения песковоздушной 
смеси более 40 м/с за счет инжекции дополнительно-
го объема воздуха при сокращённом расходе сжатого 
воздуха из питательной пневматической магистрали 
локомотивов на одну форсунку песочницы, по срав-
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нению со штатными системами пескоподачи. Разра-
ботаны компоновочные схемы расположения инжек-
тора для систем пескоподачи локомотивов с возмож-
ностью увеличения скорости истечения песковоздуш-
ной смеси и продувки пескопроводов без реализации 
подачи песка.

Разработан стенд, представляющий часть штатной 
системы пескоподачи локомотива, на котором экспе-
риментально исследована система для реализации 
плавного непрерывного регулирования расхода коли-
чества песка из корпуса форсунки песочницы посред-
ством установки дросселирующего устройства 
с сервоприводом. На основе трёхмерной компьютер-
ной модели в реальном масштабе основных элементов 
системы пескоподачи для исследования газодинами-
ческих процессов в системе пескоподачи, в том числе, 
с учётом движения зёрен песка, получены аппрокси-
мирующие зависимости, упрощающие подбор диа-
метра отверстия жиклера регулировочного винта, 
основываясь на скоростях потока воздуха в характер-
ных сечениях воздушных каналов.

В ходе натурных испытаний установлено, что на 
поверхности рельса после подачи песка под колёса 
локомотива образуются две отличные фракции ча-
стиц – ​слой плотноупакованных частиц на централь-
ной части дорожки катания, который представляет 
собой след от перемещения колеса по рельсу в габа-
рите пятна контакта с размером зерен менее 0,1 мм, 
а также неуплотненный – ​соответствующий размеру 
частиц исходного песка от 0,1 до 0,5 мм, ещё не уча-
ствовавших в процессе трения, располагающийся 
ближе к боковым граням головки рельса. По резуль-
татам лабораторных исследований получено процент-
ное соотношение концентрации частиц песка на по-
верхности рельса после прохода движущих колёс 
локомотива и также установлено, что зёрна песка 
данных фракций оказали положительное влияние на 
повышение коэффициента трения.

Определён диапазон рекомендуемого расхода 
количества песка на погонный метр пути в зависимо-
сти от различных факторов с  целью повышения 
и стабилизации сцепных свойств ТПС для предотвра-
щения избыточного проскальзывания движущих колёс 
с рельсами в режимах тяги и торможения.

Предложен способ дозирования песка под колёса 
локомотива, основанный на применении эффекта 
виброожижения слоя частиц кварцевого песка для 
реализации плавного непрерывного дозирования пе-
ска за счёт изменения частоты, амплитуды и величины 
возмущающего ударного воздействия на слой сыпу-
чего материала в корпусе форсунки песочницы.

Разработана и подтверждена вычислительным 
экспериментом на основе трёхмерного твердотельно-
го моделирования конечными объёмами усовершен-
ствованная система пескоподачи с эффектом вибро-
ожижения слоя частиц кварцевого песка для плавного 
непрерывного дозирования его количества из корпуса 
форсунки песочницы за счёт изменения частоты ви-
брационного воздействия через латексную мембрану 
поршнем пневматического пульсатора в зависимости 
от давления сжатого воздуха, подводимого к пневмо-
приводу, при увеличенной скорости истечения песко-
воздушной смеси для обеспечения её устойчивого 
истечения из выходного сечения подсыпного рукава 

путем эжекции дополнительного объема воздуха через 
газовоздушный инжектор, установленный перед 
форсункой песочницы, с возможностью реализации 
продувки пескопровода из-за обеспечения раздельно-
го независимого питания пневматического вибропри-
вода форсунки и газоструйного аппарата.

2.9.3. – ​Подвижной состав железных дорог, тяга 
поездов и электрификация.

Работа выполнена и  защищена в Ростовском 
государственном университете путей сообщения.

Смирнов Г. Е. Методика обоснования тестовых 
воздействий при анализе защищённости объекта 
информатизации на основе графоаналитических 
методов / Автореф. дис… канд. техн. наук. – ​СПб.: 
ПГУПС, 2023. – ​20 с.

Актуальной является научная задача, связанная 
с разработкой модели анализа защищённости объекта 
информатизации и методики обоснования набора 
тестовых информационно-технических воздействий 
(ИТВ) для обеспечения рациональной полноты по-
крытия уязвимостей при ограничениях на стоимость 
ресурсов при анализе защищённости объекта инфор-
матизации.

Целью диссертационного исследования является 
улучшение показателей полноты покрытия уязвимо-
стей и стоимости тестирования путём обоснованного 
выбора тестовых информационно-технических воз-
действий при проведении анализа защищённости 
объекта информатизации.

Объектом исследования являются процессы 
и процедуры анализа защищённости и аудита инфор-
мационной безопасности объекта информатизации, 
а предметом исследования – ​ графоаналитические 
методы, используемые для обоснования набора тесто-
вых ИТВ в интересах анализа и обеспечения защи-
щенности объекта информатизации.

В диссертационном исследовании с целью улуч-
шения показателей полноты покрытия уязвимостей 
и стоимости тестирования путём обоснованного вы-
бора тестовых информационно-технических воздей-
ствий при проведении анализа защищённости объек-
та информатизации решена научная задача разработ-
ки модели анализа защищённости объекта информа-
тизации и методики обоснования набора тестовых 
ИТВ для обеспечения рациональной полноты покры-
тия уязвимостей при ограничениях на стоимость ре-
сурсов при анализе защищённости объекта информа-
тизации.

Итогом решения научной задачи являются защи-
щаемые научные результаты, обладающие научной 
новизной, теоретической значимостью и являющиеся 
вкладом в развитие соответствующей теоретической 
формы знаний.

Модель анализа защищенности объектов инфор-
матизации (ОИ) на основе использования тестовых 
ИТВ, отличающаяся построением четырёхуровнево-
го графа, увязывающего между собой: отдельные 
тестовые ИТВ; расход ресурса на их проведение; 
проверяемые уязвимости; тестируемые элементы 
и подсистемы объекта информатизации; показатели 
выявленного и  потенциально предотвращенного 
ущерба, а также обоснованием и введением функцио-
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нальных зависимостей для определения весов меж-
уровневых рёбер графа.

Методика обоснования набора тестовых ИТВ для 
обеспечения рациональной полноты покрытия уязви-
мостей ОИ при ограничениях на стоимость ресурсов, 
отличающаяся 2‑х этапным процессом нахождения 
рационального множества тестовых ИТВ.

Полученные решения частных научных задач и их 
использование в прикладной области позволили 
сформулировать прикладной результат, обладающий 
практической значимостью и являющийся вкладом 
в развитие технико-прикладного инструментария 
аудита информационной безопасности ИБ:

Даны научно-обоснованные рекомендации по 
архитектуре автоматизированного комплекса анализа 
защищенности ОИ с использованием тестовых ИТВ, 
основанные на модели и методике, впервые разрабо-
танных в данном диссертационном исследовании, 
которые реализуют на практике основные положения 
по формированию рационального набора тестовых 
ИТВ по показателям полноты покрытия уязвимостей 
и стоимости тестирования.

Разработанные в диссертации модель и методика, 
а также научно-обоснованные рекомендации могут 
быть использованы организациями, ведущими обос-
нование и разработку аппаратно-программных комп-
лексов для центров мониторинга ИБ, SIEM-систем, 
а также научными организациями, ведущим исследо-
вания в области ИБ, в частности – ​в области аудита 
и мониторинга защищенности ОИ.

Перспективы дальнейшей разработки темы заклю-
чаются в дополнительном исследовании рандомизи-
рованной стратегии выбора тестовых ИТВ и приме-
нении метода Монте-Карло в целом, для решения 
задач аудита ОИ; учёте связей элементов в составе ОИ, 
а также их влияния по свойствам ИБ на результатив-
ность тестовых ИТВ и формирование итогового те-
стового набора.

2.3.6 – ​Методы и системы защиты информации, 
информационная безопасность.

Работа выполнена и защищена в Петербургском 
государственном университете путей сообщения 
Императора Александра I.
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