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Глызин И. И. Повышение энергоэффек-
тивности тяговых электроприводов со 
статическими преобразователями элект-
роэнергии и асинхронными тяговыми 
двигателями / Автореф. дис… канд. техн 
наук. –  М.: РУТ, 2022. –  18 с.

Российские железные дороги являются 
второй по величине транспортной системой 
мира . Протяжённость электрифицированных 
железных дорог в России составляет более 
43 тыс . км . «Программой электрификации 
участков железных дорог сети ОАО «РЖД» 
на период до 2050 г .» предусмотрена электри-
фикация участков железных дорог перемен-
ным током, а также перевод с постоянного на 
переменный ток нескольких участков желез-
ных дорог, что обусловливает востребован-
ность электрического подвижного состава 
(ЭПС) переменного тока на сети железных 
дорог .

Одним из приоритетных направлений 
развития ЭПС является повышение энергети-
ческой эффективности и, как следствие, 
уменьшение стоимости жизненного цикла 
ЭПС .

На ЭПС переменного тока преобразование 
электрической энергии, поступающей из 
контактной сети к тяговым двигателям, осу-
ществляется преобразовательной системой, 
состоящей из тягового трансформатора и вен-
тильного преобразователя . Преобразователь-
ная система серийно выпускаемых электро-
возов переменного тока состоит из тягового 
трансформатора и выпрямительно- инвер-
торного преобразователя (ВИП) .

Тяговый электропривод современного 
электровоза переменного тока состоит из 
преобразовательной системы, в состав кото-
рой входят тяговый трансформатор, полупро-

водниковый преобразователь электроэнергии 
и асинхронные тяговые двигатели . При этом 
наиболее важной задачей является создание 
способов и алгоритмов управления, обеспе-
чивающих требуемые тягово- энергетические 
показатели и электромагнитную совмести-
мость электровоза с инфраструктурой в усло-
виях изменяющихся параметров системы 
тягового электроснабжения .

Целью работы являлось повышение энер-
гетической эффективности электровозов пе-
ременного тока со статическими тяговыми 
преобразователями, оснащёнными усовер-
шенствованной системой управления .

Для достижения поставленной цели в ра-
боте решался ряд задач:

•  выполнен анализ существующих систем 
управления входными преобразователями 
электроподвижного состава переменного 
тока и структуры электрической части тяго-
вого электропривода с асинхронными тяго-
выми двигателями;

• разработан способ компенсации реактив-
ной мощности при реализации опережающе-
го фазового сдвига входного тока относитель-
но напряжения на токоприёмнике электровоза 
с четырёхквадрантным преобразователем;

• разработана комплексная компьютерная 
модель системы для работы на одной фидер-
ной зоне двух электровозов переменного тока 
с различными преобразовательными систе-
мами;

•  выбран эффективный метод управления 
четырёхквадрантным преобразователем в ре-
жиме компенсации реактивной мощности .

Элементы научной новизны включали:
• адаптированную к изменяющимся пара-

метрам тяговой сети систему автоматизиро-
ванного управления тяговым преобразовате-
лем;

• комплексную математическую модель 
системы «тяговая сеть–электровоз перемен-
ного тока с четырёхквадрантным (4q- S) пре-
образователем»;

• технические требования к электровозам 
переменного тока новых поколений .

Для решения задач использованы следую-
щие методы исследования: численные и ана-
литические методы решения дифференциаль-
ных уравнений; методы анализа и расчёта 
полупроводниковых преобразователей элект-
рической энергии; методы математического 
моделирования сложных электротехнических 
систем; методы экспериментального опреде-
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ления параметров и характеристик электро-
технических комплексов .

Степень достоверности и апробация по-
лученных результатов диссертационной ра-
боты обоснована теоретически и подтверж-
дается удовлетворительным совпадением 
полученных в работе результатов с данными 
экспериментальных исследований, получен-
ных при испытаниях грузовых электровозов 
на экспериментальном кольце ИЦ «ВНИИЖТ» 
(г . Щербинка), а также с результатами других 
исследователей, работающих в этом направ-
лении

В результате проведённого диссертацион-
ного исследования на основании анализа 
электромагнитных процессов в системе «тя-
говая сеть– электровоз» предложен алгоритм 
управления четырёхквадрантным преобразо-
вателем электровоза, работающего в режиме 
тяги .

Установлено, что при нахождении на од-
ной фидерной зоне работающего в тяговом 
режиме электровоза с выпрямительно- 
инверторным преобразователем и электро-
воза с четырёхквадрантным преобразовате-
лем возможно реализовать поддержание на 
требуемом уровне напряжения на фидерной 
зоне за счёт перевода электровоза с четырёх-
квадрантным преобразователем в режим ге-
нерирования реактивной энергии в контакт-
ную сеть . Для этого предложена разработан-
ная в диссертации адаптированная к изме-
няющимся параметрам тяговой сети система 
автоматизированного управления четырёх-
квадрантным преобразователем .

При анализе отечественных и зарубеж-
ных источников информации по вопросам 
взаимодействия электроподвижного состава 
переменного тока и тяговой сети сформули-
рованы задачи и предложены концепции 
повышения энергетической эффективности 
электротехнической системы «тяговая сеть–  
электровоз» .

Перспективы дальнейшего развития темы 
могут включать исследования вопросов:

• возможности совершенствования пред-
ложенных алгоритмов управления четырёх-
квадрантным преобразователем по сигналам 
от датчиков напряжения контактной сети, 
установленных на эксплуатируемых электро-
возах переменного тока;

• чувствительности системы управления 
четырёхквадрантного преобразователя 
к броскам сетевого тока и напряжения в кон-

тактной сети при аварийных режимах работы 
системы тягового электроснабжения;

• возможности совершенствования сис-
темы в части автоматического управления 
четырёхквадрантными преобразователями 
нескольких электровозов при их параллель-
ной работе на одной фидерной зоне .

05.09.03 –  Электротехнические комплек-
сы и системы.

Работа выполнена и защищена в Россий-
ском университете транспорта.

Каплин В. Н. Текущее содержание пути 
в зоне рельсовых стыков на особо грузона-
пряжённых линиях с применением упру-
гих подшпальных прокладок / Автореф. 
дис… канд. техн. наук. – М.: РУТ (МИИТ), 
2022. –  24 с.

Теоретически и экспериментально обос-
нована целесообразность выправки пути 
в зоне рельсовых стыков укладкой упругих 
подшпальных прокладок на слежавшуюся 
постель железобетонных шпал . Эффектив-
ность данного технического решения под-
тверждена эксплуатационными наблюдения-
ми за период пропуска по опытному участку 
более 800 млн тонн .

Применение упругих подшпальных про-
кладок в стыках уравнительных пролётов 
бесстыкового пути позволяет повысить ско-
рость пропуска поездов при возникновении 
сверхнормативного увеличения зазора в зим-
нее время в течение суток и в целом увеличить 
пропускную способность на особогрузона-
пряжённых линиях .

Целью диссертационной работы являлось 
определение эффективности применения 
различных видов подшпальных прокладок, 
укладываемых под подошву шпал при вы-
правке просадок в стыковой зоне в рамках 
текущего содержания, на основании анализа 
результатов измерений накопленных дефор-
маций пути с учётом характеристик трудозат-
рат и показателей стабильности пути .

Задачи исследования включали:
• теоретические и экспериментальные 

исследования для решения проблем эксплуа-
тации стыков пути на железобетонных шпа-
лах;

• технические решения по повышению 
стабильности пути в зоне стыков .

Объектом исследования являлся железно-
дорожный путь в зоне рельсовых стыков .
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Предметом исследования являлось приме-
нение подшпальных прокладок в процессе 
обслуживания железнодорожного пути в сты-
ковой зоне для повышения его стабильности .

В результате проведённых исследований 
предложены решения по снижению деформа-
ций в стыковой зоне пути на железобетонных 
шпалах за счёт укладки упругих прокладок 
под подошву шпал при выправке просадок до 
14 мм при текущем содержании пути .

Обоснована возможность применения 
упругих подшпальных прокладок в стыках на 
железобетонных шпалах для повышения 
скорости пропуска поездов по зазору в стыке 
до 32 мм с 25 км/ч до 40 км/ч .

Разработан график распределения работ 
при выправке просадок в стыках на железо-
бетонных шпалах с укладкой упругих прокла-
док .

Подтверждена возможность применения 
упругих подшпальных прокладок для устрой-
ства переходных по жёсткости участков от 
безбалластного пути к типовой конструкции .

Доказаны возможности: применения уп-
ругих подшпальных прокладок для выправки 
просадок в стыках на железобетонных шпа-
лах на особогрузонапряжённых линиях; 
пропуска более 800 млн тонн без дополни-
тельной выправки после укладки упругих 
подшпальных прокладок для устранения 
просадок глубиной до 14 мм; стабильность 
геометрических и жёсткостных характери-
стик упругих подшпальных прокладок после 
пропуска тоннажа 800 млн тонн и более .

Обоснован выбор жёсткостных характе-
ристик упругих подшпальных прокладок 
с точки зрения накопления остаточных дефор-
маций –  40,29 кН/мм .

Теоретические и экспериментальные ис-
следования показали, что при использовании 
упругих прокладок в стыковой зоне верти-
кальные силы, возникающие при взаимодей-
ствии пути и подвижного состава по сравне-
нию с типовой конструкцией пути, снижают-
ся в 1,3 раза, а ускорения на принимающих 
шпалах стыка –  в 2,9 раза по средним значе-
ниям и в 2,65 раза по максимальным значе-
ниям .

Применение упругих подшпальных про-
кладок позволяет повысить скорость пропу-
ска поездов по стыку с зазором до 32 мм 
с 25 км/час до 40 км/час .

Перспективой исследований приведённых 
в диссертационной работе является оценка 

возможности дальнейшего повышения ско-
ростей пропуска поездов в зависимости от 
конструкции стыка и определение рациональ-
ных сфер применения разработанной кон-
струкции стыка в разных условиях эксплуа-
тации .

2.9.2. Железнодорожный путь, изыска-
ние и проектирование железных дорог.

Работа выполнена и защищена в Россий-
ском университете транспорта.

Соколов Д. А. Совершенствование ме-
тодики расчёта и выбора устройств ком-
пенсации реактивной мощности в системе 
тягового электроснабжения / Автореф. 
дис… канд. техн. наук. –  Санкт- Петербург: 
ФГБОУ ВО ПГУПС, 2022. –  16 с.

В связи с нарастающей необходимостью 
более широкого применения энергосбере-
гающих технологий, а также с ростом тари-
фов на электроэнергию, проблема повыше-
ния энергетической эффективности на же-
лезнодорожном транспорте в течение по-
следних лет встаёт всё более остро . 
Энергетическая стратегия ОАО «РЖД» 
содержит, в том числе, и вопросы энерго-
сбережения в системе тягового электроснаб-
жения .

Одним из способов повышения энерго-
эффективности в тяговом электроснабжении 
является ёмкостная компенсация реактивной 
мощности .

В настоящей работе рассматриваются 
компенсирующие устройства, устанавливае-
мые в тяговой сети переменного тока . Эти 
устройства довольно широко распростране-
ны на полигоне железных дорог нашей 
страны .

В системах тягового электроснабжения 
железных дорог переменного тока установ-
лено довольно большое количество нерегу-
лируемых устройств поперечной ёмкостной 
компенсации . При этом существующая ме-
тодика выбора их мощности основывается, 
в первую очередь, на необходимости повы-
шения уровня напряжения и обеспечения 
требуемой пропускной способности .

Работа была направлена на совершен-
ствование существующей методики выбора 
компенсирующих устройств и предполагает 
учёт потерь мощности в тяговой сети непо-
средственно при выборе мощности компен-
сирующих устройств, основываясь на ана-
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лизе графика движения поездов, наряду 
с поддержанием необходимого уровня на-
пряжения на токоприёмнике подвижного 
состава .

Объектом исследования являлись устрой-
ства поперечной ёмкостной компенсации, 
устанавливаемые в системе тягового электро-
снабжения переменного тока .

Предметом исследования являлась мето-
дика выбора и расчёта устройств поперечной 
ёмкостной компенсации реактивной мощно-
сти .

Целью исследования являлось совершен-
ствование методики выбора типа и мощности 
устройств поперечной ёмкостной компенса-
ции .

В исследовании проведён анализ влияния 
мест размещения и параметров компенсирую-
щих устройств на уровень потерь мощности 
в тяговой сети .

Рассмотрены методы расчёта параметров 
системы тягового электроснабжения с ис-
пользованием теории вероятностей и матема-
тической статистики .

Разработана усовершенствованная мето-
дика выбора и расчёта устройств поперечной 
компенсации реактивной мощности, предпо-
лагающая статистическую обработку графи-
ка движения поездов и учёт потерь мощности 
в тяговой сети .

Создан программный комплекс для расчё-
та системы тягового электроснабжения пере-
менного тока, учитывающий сопротивление 
энергосистемы, контактная сеть в котором 
представлена в виде линии с распределённы-
ми параметрами .

Выполнена верификация предложенной 
программы путём сравнения результатов 
с расчётами в комплексе КОРТЭС, физиче-
ским моделированием и данными автомати-
зированной информационно- измерительной 
системы АИИСКУЭ, испытаниями на физи-
ческой модели конкретного участка железной 
дороги .

В разработанном комплексе на основе 
проведённого вероятностного анализа графи-
ка движения поездов произведены расчёты 
параметров системы тягового электроснаб-
жения при установке на посту секционирова-
ния компенсирующих устройств различных 
типов и мощности .

По утверждённым в ОАО «РЖД» методи-
кам выбора и расчёта компенсирующих 
устройств в системах тягового электроснаб-

жения определена расчётная мощность уста-
навливаемого на посту секционирования 
компенсирующего устройства –  13,37 Мвар . 
При этом суммарная среднесуточная реактив-
ная мощность, расходуемая на тягу поездов 
на рассматриваемой межподстанционной 
зоне, составляет 6,4 Мвар, в связи с чем мощ-
ность компенсирующего устройства должна 
быть выбрана по последнему значению . Од-
нако для рассматриваемой системы макси-
мально возможная мощность компенсирую-
щего устройства по условию ограничения 
уровня напряжения до 29 кВ составляет лишь 
2,3 Мвар, значение которой и выбрано для 
моделирования .

Несмотря на то, что по условию макси-
мального допустимого напряжения выбран-
ная мощность нерегулируемого компенси-
рующего устройства оказалась в 5,9 раза 
меньше требуемой для повышения минималь-
ного трёхминутного напряжения, процесс 
моделирования показал рост указанной вели-
чины с 18,53 до 20,6 кВ, что лишь на 2 % 
ниже допустимого . При этом потери мощно-
сти в тяговой сети практически не измени-
лись .

Также рассмотрен случай установки двух-
ступенчатого компенсирующего устройства, 
мощность первой ступени которого вдвое 
меньше, чем статистически наиболее вероят-
ная мощность, потребляемая нагрузкой . 
Мощность дополнительной ступени, исполь-
зуемой в случае недопустимого снижения 
напряжения, подобрана по условию повыше-
ния минимального мгновенного уровня на-
пряжения до 21 кВ . В данном случае потери 
мощности в тяговой сети уменьшаются на 
26 % .

В случае применения трёхступенчатого 
устройства мощность ступеней которого вы-
брана вдвое меньшей средней реактивной 
мощности, потребляемой одним, двумя и тре-
мя поездами соответственно, уровень напря-
жения в контактной сети не опускается ниже 
22,6 кВ, а потери мощности в тяговой сети 
снижаются на 28 % .

Опыт эксплуатации компенсирующих 
устройств с плавным регулированием пока-
зывает, что их применение при условии под-
держания напряжения на уровне 25 кВ поз-
воляет снизить потери мощности вдвое .

Оценка уровня потерь электроэнергии 
в тяговой сети при применении различных 
типов компенсирующих устройств в соотно-
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шении с их стоимостью показала, что наибо-
лее выгодным с точки зрения снижения по-
терь является двухступенчатое компенсирую-
щее устройство . При этом все они обеспечи-
вают требуемый уровень напряжения на 
токоприёмнике электровоза на рассмотрен-
ном участке . Относительная стоимость ком-
пенсирующих устройств приведена в сравне-
нии с самым дорогим из них –  с плавным 
регулированием .

При условии соблюдения требований 
к минимальному допустимому уровню напря-
жения в контактной сети, в зависимости от 
графика движения и потребляемой реактив-
ной мощности целесообразно выбирать одно- 
и многоступенчатые компенсирующие 
устройства для минимизации потерь элект-
роэнергии . Учитывая современный уровень 
развития устройств автоматизации и комму-
тационного оборудования, установка нерегу-
лируемых неотключаемых компенсирующих 
устройств не рекомендуется . Применение 
компенсирующих устройств с плавным регу-
лированием должно быть обусловлено необ-
ходимостью значительного повышения про-
пускной способности на рассматриваемом 
участке .

В диссертационной работе показано, что 
потери мощности в тяговой сети при установ-
ке компенсирующих устройств, мощность 
которых выбрана по реактивной мощности, 
потребляемой поездами, не изменяются . 
Наибольший эффект от установки компенси-
рующих устройств с точки зрения снижения 
потерь в тяговой сети достигается при мощ-
ности компенсирующего устройства, состав-
ляющей 50 % от реактивной мощности, по-
требляемой электроподвижным составом .

Сформулирована усовершенствованная 
методика выбора и расчёта устройств попе-
речной компенсации реактивной мощности, 
подразумевающая выбор типа и мощности 
компенсирующих устройств на основе стати-
стической обработки графика движения по-
ездов с учётом потерь электроэнергии .

Разработан программный комплекс для 
расчёта параметров системы тягового электро-
снабжения переменного тока в MATLAB-
Simulink . Его достоверность подтверждена 
низкой (не более 12 %) погрешностью при 
сравнении результатов расчётов с данными 
системы АИИСКУЭ, расчётами в комплексе 
КОРТЭС и испытаниями на физической мо-
дели конкретного участка железной дороги, 

а также тремя свидетельствами о регистрации 
программы для ЭВМ .

Доказана эффективность предложенной 
методики расчёта и выбора компенсирующих 
устройств при её апробации на модели кон-
кретного участка железной дороги . Все рас-
смотренные устройства обеспечивают тре-
буемый уровень напряжения в контактной 
сети, однако выбор их типа и мощности на 
основе статистической обработки графика 
движения поездов позволяет при этом снизить 
потери мощности в тяговой сети на 26 % .

05.09.03 –  Электротехнические комплек-
сы и системы.

Работа выполнена и защищена в Петер-
бургском государственном университете 
путей сообщения Императора Александра I.

Шапетько К. В. Влияние неровностей 
продольного профиля на деформативность 
пути, безопасность движения и расход 
энергии на тягу поездов/ Автореф. дис… 
канд. техн. наук. – М.: РУТ (МИИТ), 2022. –  
24 с.

В современных условиях эксплуатации 
железных дорог под воздействием поездов 
повышенной массы и длины, состоящих в том 
числе из вагонов с повышенными осевыми 
нагрузками, деформации пути в продольном 
профиле происходят не только в элементах 
верхнего строения пути, но и за счёт неравно-
мерных осадок земляного полотна, что спо-
собствует появлению длинных неровностей .

Исследования отечественных и зарубеж-
ных специалистов позволили определить 
влияние повышения осевых нагрузок на на-
копление расстройств пути . Однако процесс 
определения деформативности железнодо-
рожного пути по параметрам неровностей 
в профиле изучен не в полном объёме из-за 
отсутствия инструментов и нормативов для 
определения их в реальном времени .

Актуальность работы является следствием 
необходимости развития исследований по 
определению параметров неровностей про-
дольного профиля и последующего монито-
ринга состояния пути по изменению характе-
ристик этих неровностей на участках тяже-
ловесного движения, в том числе на участках 
обращения вагонов с повышенными осевыми 
нагрузками, а также влияния этих неровно-
стей на безопасность движения и расход 
энергии на тягу поездов .

Мир транспорта. 2022. Т. 20. № 6 (103). С. 112–118

Авторефераты диссертаций



117

•  

Изученный автором опыт позволил реали-
зовать способ получения параметров длинных 
неровностей для мониторинга железнодорож-
ного пути по данным измерительных систем 
путеизмерителей с целью определения пара-
метров длинных неровностей и деформатив-
ности пути, а также проведения расчётов 
и экспериментов по оценки влияния неров-
ностей на безопасность движения и расход 
электроэнергии на тягу поездов .

Целью исследования являлось определе-
ние и мониторинг параметров длинных не-
ровностей продольного профиля, наличие 
которых в пути оказывает существенное 
влияние на деформативность пути, безопас-
ность движения и расход электроэнергии на 
тягу поездов .

Задачи исследования включали:
• разработку предложений по оценке де-

формативности пути на основе данных об 
изменении параметров длинных неровностей 
в продольном профиле;

• оценку влияния длинных неровностей 
на безопасность движения;

• оценку влияния длинных неровностей 
продольного профиля на расход энергии на 
тягу поездов .

Объектом исследования являлись участки 
железнодорожного пути с длинными неров-
ностями продольного профиля, изменение 
параметров которых, может указывать на 
возможные (вероятные) места деформаций 
земляного полотна .

Предметом исследования являлись натур-
ные неровности продольного профиля пути, 
полученные геодезическими методами от внеш-
них по отношению к пути реперных систем, 
или аналогичные показатели, получаемые при 
числовой обработке данных с измерительных 
систем путеизмерителя . Это позволяло опреде-
лять изменения параметров неровностей во 
времени с учётом пропущенного тоннажа, их 
влияние на расстройства пути вызванных де-
формативностью основания, безопасность 
движения и расход электроэнергии . Под «на-
турными» понимаются неровности, описываю-
щие реальное положение пути в профиле 
в независимой системе координат и изменяю-
щиеся при увеличении пропущенного тоннажа .

Результаты, полученные в ходе реализа-
ции, апробирования и верификации в иссле-
довательских целях способа определения 
параметров неровностей продольного профи-
ля, позволили доказать, что величины длин-

ных неровностей могут являться элементами 
оценки деформативности пути .

Предложены и внедрены показатели оцен-
ки деформативности пути в продольном 
профиле .

Полученные данные позволяют анализи-
ровать влияние длинных неровностей, вы-
званных деформативностью пути, на безопас-
ность движения при сходах подвижного со-
става и дополнительный расход электроэнер-
гии на тягу поездов .

Введено новое определение «длинная 
неровность» как отклонение положения пути 
равномерного уклона в продольном профиле, 
получаемое геодезическими методами от 
внешних реперов по отношению к пути или 
методом преобразования, представленным 
в работе .

Предложены показатели оценки деформа-
тивности пути на основе данных изменения 
параметров длинных неровностей в продоль-
ном профиле, включённые в актуализирован-
ную методику оценки воздействия подвиж-
ного состава на путь по условиям обеспечения 
надёжности, утверждённую распоряжением 
ОАО «РЖД» № 2706/р от 22 .12 .2017 г .

Разработана методика и расчётная модель 
мониторинга состояния пути по параметрам 
длинных неровностей продольного профиля, 
включённые в методику дополнительного 
мониторинга состояния пути по параметрам 
длинных неровностей продольного профиля, 
базирующуюся на соотношении длины, ам-
плитуды и площадей неровностей, утверж-
дённую распоряжением ОАО «РЖД» 
№ 2191/р от 03 .10 .2019 г .

Изложены основные положения методики 
определения параметров длинных неровно-
стей для их мониторинга в процессе эксплуа-
тации .

Представлены систематизированные ре-
зультаты мониторинга длинных неровностей 
в различных регионах сети .

Раскрыты зависимости изменения пара-
метров длинных неровностей от пропущен-
ного тоннажа .

Доказано влияние длинных неровностей 
продольного профиля на безопасность дви-
жения поездов .

Создана система практических рекомен-
даций в части мониторинга параметров со-
стояния пути по данным, содержащим изме-
нения характеристик длинных неровностей 
продольного профиля .
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Составила Н. ОЛЕЙНИК  •
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Определён экономический эффект от 
устранения длинных неровностей продоль-
ного профиля, оказывающих влияние на 
расход электроэнергии на тягу поездов, со-
ставляющий 157 тыс . руб лей на 100 км пути 
с длинными неровностями при грузонапря-
жённости 100 млн т брутто в сутки .

Перспективой дальнейшей разработки 
темы является оценка связи параметров длин-
ных неровностей с показателями динамики 
подвижного состава в широком диапазоне 
скоростей движения и очертаний профиля 
длинных неровностей с разработкой рекомен-

даций по использованию полученных резуль-
татов при подготовке распоряжения ОАО 
«РЖД» о допускаемых скоростях движения 
поездов по пути при наличии длинных неров-
ностей .

2.9.2. Железнодорожный путь, изыскание 
и проектирование железных дорог.

Работа выполнена в Акционерном обществе 
«Научно- исследовательский институт желез-
нодорожного транспорта» (АО «ВНИИЖТ»), 
защищена в Российском университете 
транспорта.  •
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