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В статье исследованы проблемы внедрения беспилот-
ных транспортных средств (БТС) в транспортную инфра-
структуру г. Санкт-Петербург, среди которых основными 
являются: техническое состояние и оснащение дорог, без-
опасность передачи данных, отсутствие технической воз-
можности по скорости передачи данных, отсутствие нор-
мативно-технической базы. Проведена оценка состояния 
дорог, наличия дорожной разметки, необходимой для ориен-
тации БТС на дороге. 

Перечислены основные параметры состояния дорож-
ного покрытия, для получения которых необходимо осна-
стить датчиками дорожную систему. Для обеспечения 
безопасности передачи данных отражены основные направ-
ления, которые необходимы при проектировании и создании 
систем, такие как безопасность сбора, передачи и обра-
ботки данных системами БТС, аутентификация водителя, 
безопасность при передаче данных дорожной инфраструк-
турой. При изучении проблемы скорости передачи данных 
выполнен сравнительный анализ параметров технологии 
4G, которой на сегодняшний день оснащена инфраструк-
тура операторов связи, и технологии 5G. Проведён анализ 

барьеров внедрения технологии 5G в России. В рамках из-
учения наличия нормативно-технической базы, регламен-
тирующей эксплуатацию БТС на дорогах общего пользова-
ния, выявлен ряд основных вопросов, которые не урегули-
рованы на сегодняшний день в законодательно-норматив-
ной базе. 

Рассмотрена проблема ответственности участников 
дорожного движения, которую необходимо распространить 
не только на владельца БТС, но и на других участников 
процесса (производители БТС, датчиков и программного 
обеспечения, организации по эксплуатации транспортной 
инфраструктуры, производители элементов транспортной 
инфраструктуры и т.д.). Изучен вопрос безопасности пере-
дачи данных, в том числе третьим лицам. 

Проработаны вопросы адаптации смежных отраслей, 
сопутствующие процессу внедрения БТС, а также этики в 
принятии решения программным обеспечением БТС в кри-
тической ситуации. Сформулированы рекомендации по со-
вершенствованию транспортной инфраструктуры города 
Санкт-Петербург, направленные на решение выявленных в 
статье проблем.
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ВВЕДЕНИЕ
Технический прогресс диктует необходи-

мость развития и усовершенствования городской 
транспортной системы. Экономика государства, 
социальная сфера и развитие государства в целом 
напрямую зависят от рациональной организации 
транспортных систем. Развитие науки в рамках 
разработок беспилотных транспортных средств 
(БТС) позволяет предположить масштабное 
распространение этого явления в повседневную 
жизнь человека в обозримом будущем.

В  России в  Транспортной стратегии до 
2030 года с прогнозом на период до 2035 года 
рассматривается ряд направлений цифровой 
трансформации транспортной отрасли. В част-
ности, по направлению цифровизации транс-
портных средств предусмотрено развитие бес-
пилотных автомобильных перевозок, которое 
будет, в свою очередь, осуществляться по двум 
направлениям. Это внедрение «автомобильных 
грузовых междугородних перевозок по ключе-
вым магистралям и развитие грузовых и пасса-
жирских городских перевозок в  крупнейших 
агломерациях». В свою очередь в рамках направ-
ления цифровизации транспортной инфраструк-
туры, исходя из того, что «интеллектуальные 
транспортные системы позволяют повысить 
безопасность перевозок, оптимизировать марш-
руты, повысить провозную способность транс-
портной системы, ... планировать комплексное 
развитие транспортной инфраструктуры, вклю-
чая инфраструктуру управления высокоавтома-
тизированным и  автономным транспортом», 
предполагается применять их на «объектах 
инфраструктуры всех видов транспорта в сле-
дующих форматах взаимодействия по техноло-
гии V2X: транспортное средство – инфраструк-
тура; транспортное средство – транспортное 
средство; транспортное средство – любые эле-
менты и объекты, значимые для целей соверше-
ния перевозки». Предусмотрено, что «в рамках 
этого направления будут разработаны стандарты 
взаимодействия по технологии V2X в  части 
интеллектуальных транспортных систем, обес-
печено развитие сетей передачи данных, сфор-
мированы стимулирующие меры для внедрения 
и формирования национальной сети интеллек-
туальных транспортных систем» 1. Такие поло-

1  Транспортная стратегия Российской Федерации до 
2030 года с прогнозом на период до 2035 года. Утвержде-
на распоряжением Правительства Российской Федерации 
от 27 ноября 2021 г. № 3363‑р. [Электронный ресурс]: 
http://static.government.ru/media/files/7enYF2uL5kFZlOO
pQhLl0nUT91RjCbeR.pdf. Доступ 13.04.2022.

жения Транспортной стратегии подтверждают 
актуальность исследования проблем внедрения 
беспилотных транспортных средств в  таком 
мегаполисе, как Санкт-Петербург, и  развития 
сопутствующих этому элементов интеллекту-
альных транспортных систем.

ЦЕЛЬ И МЕТОДОЛОГИЯ ИССЛЕДОВАНИЯ
Цель, объект, предмет исследования

Цель исследования – выявление проблем 
внедрения БТС в транспортную инфраструк-
туру г. Санкт-Петербург. Объектом исследова-
ния является транспортная инфраструктура 
города Санкт-Петербург. Предметом исследо-
вания – проблемы внедрения БТС на автомо-
бильном транспорте в  транспортную инфра-
структуру города Санкт-Петербург.

Для исследования проблем внедрения БТС 
в  транспортную инфраструктуру г.  Санкт-
Петербург необходимо выполнить следующие 
задачи:

1. Определить перечень критически важных 
направлений, затрагивающих проблематику 
внедрения БТС в транспортную инфраструк-
туру г. Санкт-Петербург, и выполнить анализ 
каждого из них.

2. При анализе текущего состояния дорог 
города Санкт-Петербург необходимо изучить 
действующую нормативно-техническую базу, 
регламентирующую состояние дорог, стати-
стические данные по состоянию дорог г. Санкт-
Петербург на текущий момент, выявить тен-
денции по изменению ситуации с состоянием 
дорожного покрытия. В  результате анализа 
необходимо определить основные проблемы, 
решение которых позволит осуществлять без-
опасную эксплуатацию БТС на дорогах обще-
го пользования.

3. При анализе проблематики безопасности 
передачи данных необходимо изучить основы 
передачи данных, безопасности их передачи, 
а также способы взаимодействия БТС с окру-
жающей средой, в том числе с интеллектуаль-
ными транспортными системами (ИТС). В ре-
зультате анализа необходимо сформулировать 
основные положения, которые позволили бы 
повысить безопасность передачи данных.

4. При изучении технических возможностей 
по скорости передачи данных необходимо из-
учить принципы построения сетей связи, из-
учить основные принципы покрытия города 
сотовой связью операторами связи. Также не-
обходимо проанализировать текущее состояние 
по обеспеченности со стороны операторов 
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связи существующим количеством базовых 
станций на предмет их достаточности для 
развёртывания в городе технологии 5G. Необ-
ходимо изучить проблематику выделения ча-
стот в Российской Федерации под технологию 
5G.

5. При анализе действующей законодатель-
ной базы необходимо изучить действующие 
законы и  законопроекты в  части внедрения 
и  эксплуатации БТС в  городской среде. На 
основе анализа текущей ситуации с законода-
тельной и  нормативно-технической базой – 
выявить и рассмотреть основные аспекты, не 
отражённые на данный момент в регламенти-
рующих документах Российской Федерации.

Проблемы внедрения
В качестве основных проблем при внедре-

нии БТС в транспортную инфраструктуру го-
рода Санкт-Петербург выделены следующие 
[1]:

1. Техническое состояние и  оснащение 
дорог.

2. Безопасность передачи данных.
3. Отсутствие технической возможности по 

скорости передачи данных.
4. Отсутствие нормативно-технической 

базы.

РЕЗУЛЬТАТЫ
Для поиска решений по устранению обо-

значенных выше проблем проведён анализ 
текущего состояния.

1. Техническое состояние и оснащение 
дорог

1.1 Качество дорожного покрытия
В первую очередь для безопасной эксплуа-

тации БТС требуется решить проблему каче-

ства дорожного покрытия, приведя его состоя-
ние к нормативному 2.

В табл. 1 представлены данные официаль-
ного сайта администрации г. Санкт-Петербург 3.

Из доли дорог, требующих ремонта, в об-
щей протяжённости дорожного покрытия по 
годам можно сделать вывод, что динамика 
количества дорог г. Санкт-Петербург в кило-
метрах, требующих ремонта, практически не 
изменяется. В связи с этим необходим карди-
нально новый подход к решению вопроса ре-
монта дорожного покрытия в Санкт-Петербурге 
для сведения к  нулю количества дорожного 
полотна, требующего ремонта.

1.2 Наличие дорожной разметки
Помимо непосредственного ремонта до-

рожного покрытия необходимо наличие и по-
стоянное поддержание в должном состоянии 
дорожной разметки, ориентация на которую 
выполняется БТС при движении. Разметка 
должна быть нанесена специальной светоот-
ражающей краской для возможности считыва-
ния её датчиками БТС в  любых погодных 
условиях в  любое время года. Эксплуатация 
БТС возможна по дорогам всех классов (с учё-
том возможности нанесения разметки на до-
рожное полотно), однако при введении БТС 
в инфраструктуру города первоначально целе-
сообразно использовать дороги 1 и 2 классов 4. 
2  ГОСТ Р 50597-2017 Требования к эксплуатационному 
состоянию, допустимому по условиям обеспечения 
безопасности дорожного движения. Методы контроля.
3  Официальный сайт администрации г. Санкт-Петербург. 
Комитет по благоустройству Санкт-Петербурга. [Элект-
ронный ресурс]: https://www.gov.spb.ru/gov/otrasl/blago/
uborka-dorog-i-trotuarov/. Доступ 13.04.2022.
4  ГОСТ Р 52398-2005. Классификация автомобильных 
дорог. Основные параметры и  требования. [Электрон-
ный ресурс]: https://docs.cntd.ru/document/1200042582/. 
Доступ 13.04.2022.

Таблица 1
Данные по протяжённости дорог, требующих ремонта 

[составлено авторам по данным3]
Год Общая 

протяжённость, км
Нормативное 
состояние, км

Требуют ремонта, км Доля дорог, 
требующих ремонта, 
%

2011 3096,9 2273,1 823,8 26,6
2012 3096,9 2359,8 737,1 23,8
2013 3276,9 2228,3 1048,6 32,0
2014 3290,5 2171,7 1118,8 34,0
2015 3337,5 2102,6 1234,9 37,0
2016 3414,6 2253,6 1161,0 34,0
2017 3433,6 2196,9 1236,7 36,0
2018 3461,8 2184,4 1277,4 36,9
2019 3472,2 2225,7 1246,5 35,9
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Это снизит риск аварий с другими участниками 
движения, а также даст возможность выявить 
возможные трудности для использования БТС 
на остальных категориях дорог, где в большей 
мере происходит взаимодействие с  другими 
участниками движения.

В текущих реалиях города Санкт-Петербург 
остро стоит проблема очистки дорог в зимний 
период. При некачественной уборке дорог 
использование дорожной разметки дли считы-
вания её системами БТС будет невозможно.

1.3 Техническое обеспечение дорог
Кроме решения существующих проблем 

с состоянием дорожного полотна, необходимо 
обеспечить оборудование всего протяжения 
дорог датчиками для считывания компьютером 
БТС информации о состоянии дорожного по-
крытия [2], учитывающей:

• наличие неровностей на дороге;
• гололёдную обстановку в  холодные пе-

риоды;
• наличие влаги на дороге – лужи, грязь, 

снег (для расчёта системой управления БТС 
скоростного режима и тормозного пути и т. п.);

• температурные данные асфальта, так как 
при повышенной температуре в летний период 
асфальт становится мягче и создаёт вязкость 
при контакте с ним колёс автомобиля.

Существенной реорганизации требует осна-
щение перекрёстков датчиками, камерами 
и светофорами, способными передавать инфор-
мацию как на пост управления дорожной об-
становкой, так и непосредственно компьютеру 
БТС для организации движения в транспорт-
ном потоке [3]. Необходимо наличие возмож-
ности передачи данных не только с ближайше-
го перекрёстка, но и с остальных перекрёстков, 
находящихся на маршруте следования БТС. Это 
позволит выбрать наиболее оптимальный 
маршрут следования, так как затор через три 
перекрёстка может повлиять на выбранный 
ранее маршрут.

2. Безопасность передачи данных
Внедрение и эксплуатация БТС предпола-

гает генерирование большого объёма инфор-
мации, такой как данные о  местоположении 
объектов, персональные данные пользователя 
БТС, информация о  работе объектов инфра-
структуры, данные для доступа как к объектам 
инфраструктуры, так и непосредственно к БТС 
и многое другое [4]. Для обеспечения кибер-
безопасности БТС и  инфраструктуры можно 

в целом выделить следующие важные вопросы, 
которые необходимо учесть при проектирова-
нии и создании систем [5]:

• Безопасность сбора, передачи и обработ-
ки данных системами БТС – безопасность 
данных, которые используются в  реальном 
времени внутри системы БТС (датчики, блоки 
управления и  т. д.). В случае неверно выпол-
ненных настроек безопасности у злоумышлен-
ников может появиться возможность доступа 
к данным о состоянии узлов БТС в момент их 
считывания системой БТС с датчиков, обработ-
ки, а также при передаче этих данных в общую 
систему ИТС.

• Аутентификация водителя – при исполь-
зовании сервисов пользователю необходимо не 
только предоставить персональные данные, но 
и пройти их проверку.

• Безопасность при передаче данных дорож-
ной инфраструктурой – программы, используе-
мые при сборе и обработке данных с различных 
БТС и  элементов ИТС, а  также информация 
или команды ИТС, связанные с управлением, 
передаваемые системам БТС. Действия зло-
умышленников, получивших доступ к  таким 
данным, могут привести к принятию неверных 
решений как ИТС, так и БТС.

3. Отсутствие технической возможности 
по скорости передачи данных

Текущие технологии развития сетей связи 
не позволяют реализовать внедрение БТС 
в рамках города, так как они не обеспечивают 
потребности БТС при эксплуатации в  город-
ской среде [6]. Речь идёт об организации про-
цесса эксплуатации большого количества БТС 
как единого элемента транспортной инфра-
структуры города Санкт-Петербург.

Текущая технология 4G не обеспечивает 
потребность в  скорости передачи данных, 
времени задержки передачи данных, количе-
стве подключаемых пользователей на квадрат-
ный километр. Качественно новой технологи-
ей в рамках сетей связи является технология 
5G. Она также не сможет удовлетворить по-
требности по обеспечению достаточного каче-
ства связи для реализации БТС в полной мере, 
но при обеспечении покрытия города сетью 
с  технологией 5G позволит сделать первые 
шаги по внедрению БТС в  городскую транс-
портную инфраструктуру.

Основными преимуществами технологии 
5G (расчётные данные) по сравнению с  4G 
являются [7]:
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• Пиковая скорость технологии 5G в 20 раз 

выше, чем у 4G, и составляет 20 Гбит/с. Обмен 
данными, а также передача актуальной инфор-
мации происходит во много раз быстрее.

• Передача данных у технологии 5G проис-
ходит с задержкой в 1 миллисекунду, что более 
чем в восемь раз меньше, чем у технологии 4G.

• В  густонаселённых городах с  большой 
интенсивностью использования сети важным 
критерием является количество одновременно 
подключённых пользователей. Технология 5G 
позволяет одновременно обслуживать 1  млн 
пользователей на квадратный километр, что на 
несколько порядков выше, чем у текущей тех-
нологии 4G.

В  мировой практике диапазон частот n78 
(3300–3800 МГц) считается оптимальным для 
технологии 5G [8]. Для данного диапазона 
частот выпускается оборудование основных 
производителей. В России реализация техно-
логии 5G на каком-то этапе приостановилась 
из-за проблем с выделением частот [9]. Госу-
дарственной комиссией по радиочастотам 
(ГКРЧ) было предложено использование диа-
пазона n79 (4400–5000 МГц). Реализация 
данного предложения выявила у  операторов 
связи массив проблем [10], таких как:

• Отсутствие у основных производителей, 
на оборудовании которых реализуется вся со-
товая связь операторов большой четвёрки, 
оборудования технологии 5G для работы в ука-
занном частотном диапазоне.

• Отсутствие у  потребителя возможности 
пользования технологией 5G из-за достаточно 
ограниченного количества смартфонов, под-
держивающих диапазон частот n79. У наиболее 
распространённых производителей 5G-смарт-
фоны работают в диапазоне n78.

• Внедрение технологии 5G в диапазоне n79 
повлечёт за собой увеличение количества ба-
зовых станций (в среднем в два раза).

• Урезанная ширина предлагаемого диапа-
зона n79 не позволит внедрить технологию 
в полном объёме, поскольку её ширина вдвое 
меньше ширины диапазона n78.

Кроме диапазона 4400–5000 МГц, операто-
рам связи были предложены частоты диапазона 
24250–29500 МГц. У данного диапазона частот 
помимо основных проблем, указанных выше 
в контексте диапазона 4400–5000 МГц, возни-
кают сложности с  самой физикой процесса. 
В диапазоне 24250–29500 МГц и выше сигнал 
настолько чувствителен к препятствиям (стены 
зданий, проливной дождь, деревья и т. п.), что 

его полноценное использование возможно толь-
ко при отсутствии физических помех (строения, 
густая крона деревьев и другие препятствия). 
При использовании данного диапазона в преде-
лах городской застройки Санкт-Петербурга 
у операторов связи отсутствует главное – эко-
номическая выгода проекта. Это связано с тем, 
что количество базовых станций, необходимых 
для обеспечения зоны покрытия, увеличивается 
в разы по отношению с их текущим количеством 
и окупаемость проекта переносится на недопу-
стимо большой срок.

В  рамках поиска решений Федеральная 
антимонопольная служба (ФАС) в мае 2021 го-
да заключила соглашения о  совместной дея-
тельности по построению сетей стандарта 5G 
с тремя операторами связи из так называемой 
«большой четвёрки». Компаниями ПАО «Ме-
гафон», ПАО «Ростелеком» и ПАО «Вымпел-
Ком» было создано совместное предприятие 
ООО «Новые цифровые решения» [11]. В кон-
це осени 2021  года ГКРЧ приняла решение 
о выделении ООО «Новые цифровые решения» 
диапазона частот 4400–4990 МГц для тестиро-
вания технологии 5G сроком на два года.

4. Отсутствие нормативно-технической 
базы

Анализ действующего законодательства 5, 6, 7 
показывает, что прямой запрет на использова-
ние автоматизации вождения отсутствует. При 
этом ни в одном из документов не прописана 
возможность полной передачи функций води-
теля системам автоматического управления. Из 
этого следует, что первоначально необходимо 
внести корректировки и дополнения в основ-
ные документы, чётко разграничив и дав опре-
деления всем случаям возможного перемеще-
ния транспортного средства как с управлением 
непосредственно водителем, так и  в  случае 
полного управления транспортным средством 
системами автоматического управления.

5  Федеральный закон от 8  ноября 2007  г. №  259-ФЗ 
«Устав автомобильного транспорта и  городского на-
земного электрического транспорта» (с  изменениями 
и  дополнениями). [Электронный ресурс]: https://base.
garant.ru/12157005/. Доступ 13.04.2022.
6  Федеральный закон от 10 декабря 1995 г. № 196-ФЗ 
«О безопасности дорожного движения» (с изменениями 
и  дополнениями). [Электронный ресурс]: https://base.
garant.ru/10105643/. Доступ 13.04.2022.
7  Правила дорожного движения Российской Федерации 
// Постановление Совета Министров – Правительства 
РФ от 23 октября 1993 г. № 1090 «О правилах дорожного 
движения». [Электронный ресурс]: https://base.garant.
ru/1305770/. Доступ 13.04.2022.
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На территории России с 1 декабря 2018 го-
да действует Постановление Правительства 
Российской Федерации от 26 ноября 2018 года 
№ 1415 «О проведении эксперимента по опыт-
ной эксплуатации на автомобильных дорогах 
общего пользования высокоавтоматизирован-
ных транспортных средств» 8, в котором идёт 
речь о регламентировании экспериментальной 
эксплуатации БТС на дорогах общего пользо-
вания с  обязательным наличием водителя 
в  салоне автомобиля. Данный эксперимент 
проводится в закреплённых в перечне в доку-
менте регионах страны.

Параллельно с вышеуказанным постановле-
нием, не дожидаясь завершения срока его дей-
ствия, 8 июня 2021 года Министерством транс-
порта Российской Федерации был представлен 
проект Федерального закона «О высокоавтома-
тизированных транспортных средствах и о вне-
сении изменений в отдельные законодательные 
акты Российской Федерации».

В данном законопроекте рассматриваются 
правила эксплуатации БТС на дорогах общего 
пользования на постоянной основе. В нём даны 
необходимые определения, связанные с авто-
матизированным транспортным средством, 
способами его управления, ответственными 
лицами, задействованными в  процессе его 
изготовления, перемещения и  управления, 
а также дано определение специальному сред-
ству регистрации действий автоматизирован-
ным транспортным средством. Отражены 
обязанности владельца, оператора и изготови-
теля автоматизированного транспортного 
средства.

Сегодня ведутся предварительные обсужде-
ния этого проекта и,  с  учётом полученных 
данных в результате экспериментальной экс-
плуатации БТС, проводимой в рамках Поста-
новления Правительства Российской Федера-
ции от 26 ноября 2018 г. № 1415, в него будут 
внесены окончательные корректировки.

Предполагается, что проект вступит в силу 
с 1 марта 2025 года. Это связано с тем, что срок 
действия Постановления Правительства Рос-
сийской Федерации от 26  ноября 2018  года 
№ 1415 «О проведении эксперимента по опыт-
ной эксплуатации на автомобильных дорогах 

8  Постановление Правительства Российской Федерации 
от 26.11.2018 №  1415 «О  проведении эксперимента 
по опытной эксплуатации на автомобильных дорогах 
общего пользования высокоавтоматизированных транс-
портных средств». [Электронный ресурс]: https://base.
garant.ru/72113462/. Доступ 13.04.2022.

общего пользования высокоавтоматизирован-
ных транспортных средств» заканчивался 
1 марта 2022 года.

Таким образом, изучив существующую 
нормативно-правовую базу, действующую на 
текущий момент в  Российской Федерации, 
можно сделать вывод, что она недостаточно 
проработана для полноценного внедрения БТС 
в транспортную инфраструктуру города.

Ниже сформулирован ряд основных направ-
лений, которые необходимо проработать и за-
крепить в законодательно-нормативной базе.

Безопасность дорожного движения
В нормативно-правовых документах требу-

ется законодательно закрепить ответственность 
участников дорожного движения. На сегодня-
шний день вся вина за дорожно-транспортное 
происшествие (ДТП) ложится на владельца БТС. 
Необходимо, пользуясь опытом зарубежных 
стран [12], законодательно зафиксировать воз-
можность снятия вины с владельца БТС в случае, 
если он сможет доказать, что причиной ДТП не 
являлись его действия. Примером может служить 
ДТП, произошедшее по вине стороны, ответ-
ственной за транспортную инфраструктуру, 
разработчика программного обеспечения БТС, 
сбой в работе датчиков БТС и прочее [13].

В отношении безопасности эксплуатации БТС 
также необходимо законодательно регламентиро-
вать, как будет проходить сертификация автомо-
билей, необходимая к допуску на рынок нашей 
страны, кто и как будет проводить периодическую 
диагностику БТС, его компонентов и ПО.

Безопасность передачи данных
Для нормальной эксплуатации БТС подра-

зумевается использование и передача большо-
го объёма данных. В  части технической со-
ставляющей оборудования для обработки 
большого потока информации необходимо 
ввести регламентирующие стандарты по сбо-
ру, обработке, хранению и передаче данных 
[14]. Государственным органам необходимо 
разработать и внедрить требования к защите 
данных на всех этапах работы с ними: в мо-
мент сбора, обработки, передачи, а также их 
последующего хранения. Кроме уголовной 
ответственности, необходимо юридически 
зафиксировать возможность обработки и хра-
нения данных, полученных в  процессе экс-
плуатации, а  также передачи информации 
третьим лицам, таким как правоохранитель-
ные органы.
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Адаптация отраслей, содействующих 
процессу внедрения БТС

Помимо вопросов, касающихся непосред-
ственно развития, внедрения и  эксплуатации 
БТС, государственным институтам необходимо 
внести дополнения в нормативно-правовую базу, 
регулирующую деятельность смежных отраслей, 
задействованных в данном процессе. В первую 
очередь необходимо проработать вопрос серти-
фикации оснащения ИТС необходимыми компо-
нентами, такими как: датчики, камеры, радары, 
оборудование для передачи и обработки данных, 
а также их хранения. Нужно разработать и сер-
тифицировать специальные сигналы, знаки 
и указатели, которыми необходимо будет допол-
нительно оснастить дорожную инфраструктуру 
для нормального функционирования БТС.

С  учётом того, что человек как водитель 
в  штатной ситуации при эксплуатации БТС 
будет исключён, а за движение БТС будет от-
вечать программное обеспечение, серьёзные 
изменения должны коснуться сферы страхова-
ния. В  связи с  тем, что с  большой степенью 
вероятности произойдёт уменьшение риска 
возникновения ДТП из-за человеческого фак-
тора, потребуется кардинальное изменение 
документов, регламентирующих наступление 
страховых случаев. Необходимо будет скоррек-
тировать методику расчёта стоимости страхо-
вания с учётом других факторов, влияющих на 
риск возникновения страховых случаев.

Вопросы этики в принятии решения
Помимо всего вышеперечисленного, необхо-

димо определить и законодательно регламенти-
ровать приоритетность в принятии решения ис-
кусственным интеллектом в критической ситуа-
ции [15]. Необходимо утвердить алгоритм при-
нятия решений искусственным интеллектом, 
который бы применялся при программировании 
БТС и соответствовал требованиям сертифика-
ции и  последующего допуска ПО на рынок 
страны для дальнейшей эксплуатации БТС. 
Нужно однозначно указать приоритетность 
участников дорожного движения (водитель, 
пассажир БТС, пассажиры и водители других ТС 
и  БТС, пешеходы, животные, материальный 
ущерб, наносимый чьему-либо имуществу и т. д.).

5. Рекомендации по выявленным 
проблемам

Для решения рассмотренных в статье проб-
лем, препятствующих внедрению БТС в транс-
портную инфраструктуру города Санкт-

Петербург, сформулированы следующие реко-
мендации:

1. Обеспечение технического состояния 
и  оснащения дорог с  точки зрения качества 
дорожного покрытия, разметки и технического 
обеспечения оборудования, предназначенного 
для получения данных о состояния дорожного 
покрытия, необходимых для безопасной экс-
плуатации БТС.

2. Обеспечение безопасности работы с бло-
ком данных, необходимых для эксплуатации 
БТС на дорогах общего пользования.

3. Оснащение транспортной инфраструкту-
ры города Санкт-Петербург технологией 5G 
для обеспечения необходимой для эксплуата-
ции БТС скорости передачи данных.

4. Выделение диапазона частот для переда-
чи данных посредством технологии 5G, удо-
влетворяющего техническим требованиям.

5. Формирование нормативно-технической 
базы, регламентирующей процесс внедрения 
и  эксплуатации БТС в  транспортной инфра-
структуре города Санкт-Петербург с  точки 
зрения безопасности дорожного движения, 
передачи данных, этического аспекта, а также 
адаптация сопряжённых отраслей, обеспечи-
вающих нормальное функционирование БТС 
в транспортной инфраструктуре города.

ВЫВОДЫ
В статье проведён анализ основных проб-

лем, препятствующих внедрению БТС в транс-
портную инфраструктуру города Санкт-
Петербург. Изучена проблематика состояния 
городских дорог, наличия разметки на дорож-
ном покрытии. Рассмотрен вопрос оснащения 
дорог города оборудованием, предназначенным 
для получения параметров состояния дорож-
ного покрытия, которые будут использоваться 
системами БТС для безопасного передвижения 
по дорогам общего пользования.

В ходе рассмотрения проблем безопасности 
передачи данных обозначены основные направ-
ления, которые необходимо учесть при проек-
тировании и создании систем, такие как без-
опасность сбора, передачи и обработки данных 
системами БТС, аутентификация водителя, 
безопасность при передаче данных дорожной 
инфраструктурой.

В результате изучения проблемы скорости 
передачи данных проведено сравнение пара-
метров технологий 4G и 5G. Из данного срав-
нения можно сделать вывод, что реализация 
технологии 5G позволит сделать первые шаги 
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в организации процесса эксплуатации большо-
го количества БТС как единого элемента транс-
портной инфраструктуры города Санкт-
Петербург.

В  рамках действующей нормативно-
технической базы изучены действующие на 
сегодняшний день документы, сформулированы 
основные вопросы, которые не урегулированы 
в законодательно-нормативной базе. Рассмотре-
на проблема ответственности участников до-
рожного движения, которую необходимо рас-
пространить не только на владельца БТС, но 
и на других участников процесса. Изучен вопрос 
безопасности передачи данных, а также переда-
чи данных третьим лицам. Проработаны воп-
росы адаптации отраслей, сопутствующих 
процессу внедрения БТС, а также этики в при-
нятии решения программным обеспечением 
БТС в критической ситуации. Приведены реко-
мендации по выявленным проблемам.
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