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Becb komnnekc ¢pakTopa pucka

n npobnem obecneyeHnss 6e30MacHOCTU
B YCJIOBUSIX MOPCKUNX KOHTEHEPHbIX
nepeBO30K COMPOBOXAAET B CTaTbe
Hay4HbI aHann3, Ljesib KOTOPOro

HaiiTm Hanbosiee paLnoHasibHbIe
opraHn3aLnoHHbIe U TeEXHU4Yeckne
peLwueHusi. 9Ta 3aga4a BbINOJIHAEeTCS

B KOHCTPYKTUBHOM KJll04e,
nocsenoBaTesibHO U NPeAMETHO,

C UCMOJIb30BaHNEM TeX aJirOPUTMOB
pacyera u MeTo40JI0rM4YeCcKmnx cpeacTs,
KOTOpbIe 06eLaloT HaAEeXXHbI KOHTPOJIb
3a 6e30MacHOCTbIO KOHTEHepPOoB

Ha TepMuHazne v cyaHe, B npoyecce
nepemeLyeHus rpy30B 1o Bcen
JIOFUCTUYECKOM Ljeroyke.

Knto4eBbie c/1oBa: MOPCKOV TPaHCropT,
KOHTEWHepP, NepeBO3Ku, ONMAaCHbIV rPya3,
PUCKW, cucTema AaHHbIX, KOHTPOJIb
6e30rnacHoCTH.
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OpCKUE KOHTEIHEPHBIE MEPEBO3KU
MPU3HAHBI OMHUM U3 CaMBIX MPO-
IPECCUBHBIX BUIOB TPAHCIOPTU-
POBKM Tpy30B. bynyun TecHO CBSI3aHHBIMU
C 9KOHOMMUYECKUMHU, aIMUHUCTPATUBHBIMU
U XO3CTBEHHBIMU pecypcaMu TOCY1apCTB,
OHHU CTaJli CBOEOOPa3HbIM MaKPOIKOHOMM-
YECKUM WHAMKATOPOM, OTPAXKaIOIINM B TOM
YUCJIe U MOCTEACTBUST MEXKIYHAPOTHBIX KPU -
3ucoB. OUeBUIHBIN TUIIOC 3TOUM OTpaciu,
3aKJTIOYAIOIIUICS B BOBMOXKXHOCTHU TIEPEBO-
3UTh €[1Ba JIU HE BCIO HOMEHKJIATYpy TPY30B
B YHUBEPCAJIbHBIX U CIELMATU3UPOBAHHBIX
KOHTeifHepax, TauT B cebe BeCbMa 3HAUM-
TeJbHYIO yrpo3y 6€30MacHOCTH B COBPEMEH -
HBIX peasusix.
3a MmuHyBIIHe 60 JTeT KOHTeIHEPOBMECTH -
MOCTb CyHOB yBemumach ¢ 400 10 mpuMepHO
19500 xoHTeltHepOB B ycI0BHBIX 1P, TO eCTh
moutu B 50 pa3. KpynHeiilne HbIHEIIHNE
KOHTEHHEepPOBO3bI cTOAT Oojiee 150 Mumo-
HOB, a TIePeBO3MMBbIC Ha HUX IPY3bl OTHOMO-
MEHTHO MOTYT CTOMTb HECKOJbKO MUJLTAAP-
noB nosutapoB CIITA. KomOuHaIus 60IbII0-
TO CIEKTpa OMAaCHbBIX TPY30B, KOTOPHIE CITO-
COOHBI OJTHOBPEMEHHO OKAa3aThCsl Ha CyIHE,
JIeJIAl0T €T B TIPSIMOM CMBICITE CJIOBa «GOMOOIA
3aMeIIEHHOTO IEHCTBUS» KaK B (DMHAHCOBOM,
TaK U B (PU3MUYECKOM CMBICIE.



- b e

rwbene niogen

Moap B KoHTEAHEpPe [ Ha CygHe
¥Teuka onacHoro rpysa

KOHCTRYHTUBHEIA OederT

2 Mopya rpysa
4 ruBens cygna

6 HapyweHwe 3arpysku / rpy30BeIX CNEpaumi

3

N 7222

1 2 3 4

5 6 7

Puc. 1. AHanus Tunu4HbIX aBapuii ¢ cyaamMmu KOHTeliHepoBo3amu 3a nepmog ¢ 1997 no 2015 r., no gaHHbIM
OTKPbITbIX UICTOYHUKOB B UHTEepHeTe.

Puc. 2. lmbenb koHTeriHepoBo3a MOL Comfort B ApaBuiickom Mope.

B3opsercs aTa 60M0Oa UK HET, 3aBUCUT OT
TeX YCUJINI, KOTOPbIe MEXTYHApOIHbIE U Ha-
IIMOHAJIbHBIE WHCTUTYTHI MPUTOXAT IS
obecrieyeHUs 6€30MaCHOCTU MOPCKUX KOH-
TEUHEPHBIX [EPEBO3OK.

ECTb YHEro sOATbCSHA

K ycroBusiM MOpCKUX KOHTEMHEPHBIX
MepPeBO30K MPUMEHUMbI BCe OOIIME PUCKHU,
CBOMCTBEHHbIE Cy10XOHOI oTpaciau. K Hum
OTHOCSTCS HABUTALIMOHHbBIE PUCKU: CTOJIKHO-
BEHUE, 10CANKA HA MEJIb; IKCILTyaTaALlMOHHbIE
PUICKU: TIOXAP, BBIXOJ U3 CTPOSI 000Py10BaHUS
Y MEXaHU3MOB; BHEIIIHUE PUCKU: BO3[IEUCTBUE
TUAPOMETECOPOIOTUTICCKIX (DAKTOPOB, aKThI
BHEIIIHE! arpeccumu.

B 10 ke Bpems cnenuduke ImepeBO3KHU
KOHTEMHEPOB MPUCYIIU U CBOM YHUKAIbHBIE
pUCKU, OOYCIOBIEHHBIE OCOOEHHOCTSIMU
TPy30B, TEXHOJOTUEN TPAHCHOPTUPOBKU
U TIPOBEJECHUS MOTPY30YHO-PA3TPYy30YHBIX
pabor:

— pucku yuepba B ciiyyae HapylIeHUs
TEXHOJIOTMHU MEPEBO3KU OMNIACHBIX IPY30B — 3a-
TPSI3HEHUE OKPYXKAIOIIEW Cpeabl, BKIIIOYAs
pamuanuoHHOe M MHMEKIMOHHOE, B3PHIB,
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MOXap, KOHCTPYKTUBHBIE PA3PYLIECHUS, TPaB-
MaTU3M JIIOJIeN, TTopya rpy3a;

— pucku yuep0ba B ciiyuae HapyluleHUs
TepeBO3KU pehpUKepaTOPHBIX TPY30B — MOP-
Yya JOPOTOCTOSIIETO Irpy3a, MOJIOMKA XOJIOA0-
JiepKaliero KOHTenHepa;

— PUCKHU yliep0a B cilyyae HeHaIexalle-
ro ¢ TOYKU 3pPEHUSI BECOBBIX HArpy30K Ha
KOPITyC Cy/IHA pa3MelleHUs] KOHTeTHEpOB Ha
0OpTY, MOTEPU OCTOMYMBOCTU, HAPYILIEHUS
B YIIPaBJIEHUU CYIHOM, MTOBPEXIECHUS €ro
KopITyca, rubesiv cyHa.

s npodeccruoHanbHOM OLIEHKU PUCKOB
HYXXHBI aHAJIU3 CIIYYUBIINXCS aBapUil U BbI-
paboTKa TEXHUYECKUX U OPraHU3aALMOHHBIX
pellIeHU, HAPaBJIEeHHBIX HA MUHUMU3ALIUIO
BEPOSTHOCTHU MOAOOHBIX aBapUii B OyIyIlIEM.
B tabnuie 1 mpuBeneH 0030p TUMUYHBIX aBa-
puil KOHTETHEPOBO30B, Ha puc. | — cucrteMa-
TU3UPOBAHBI BUbI aBapUIA.

CINS: NPUYUHbI UHUUOEHTOB

B oTpacim MOpcKIX KOHTEITHEPHBIX TIEpe-
BO30K TSI OLICHKY MHIIMIECHTOB, IIPOU30IIIE I -
WX C CyTaMHU-KOHTEeHHEpPOBO3aMM U UX
rpy3aMu, IISITh JIET Ha3aa BHeApeHa MHDOp-
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Ta0muua 1

Kparkas xapakrepucTHKa THIIMYHBIX aBAPHii ¢ CyAaMH-KoHTeliHepoBo3amu ¢ 1997 no 2015 ron

Cyano (1P3) Ton XapakTep aBapum

Contship France (1599) 1997 Bo3sropaHue KOHTeIHEPOB ¢ IMMOXJIOPUTOM KaJbLMsl U3-3a YKJIAIKU MOBEPX HATPETHIX TOTIMBHBIX TAHKOB.
CunTanoCk, YT0 MaKCHMAIbHAasI JOMyCTHMAst TeMIIepaTypa Harpesa rpysa 55°C, a BO3ropaHe pOU30LUIO TIPH
47°C.

MSC Carla 1997 Cy1HO npeTepriesio KOHCTPYKTUBHOE 1epeobopyloBaHKe — YUTMHEHUe Kopriyca Ha 14 M. [Tonano B kecTKuit
LITOPM U Pa3IOMUIOCH 110 CBAPHOMY IIBY B MECTE BCTABKM JOMONHUTEbHOI ceKmu. Hesanonro 1o atoro
CYIHO MPOLILIO PACIIMPEHHOE OCBUICTEILCTBOBAHIE KIACCH(MHKALIMOHHBIM OOLIECTBOM 10 JOCTIKCHUIO
25-neTHero Bo3pacTa.

Tiger Wave (1510) 1997 Bosropanue KOHTEHEPOB C TMITOXJIOPUTOM KaJIbLIMA.

Sea Land Mariner (2816) 1998 B pesyibrare cBapouHbIX pabOT MPOU30LIES B3PbIB M BO3OPaHUE MapoB HE3aleKIapUPOBAHHOTO OMTACHOTO
rpy3a B Tpiome. [Torn6nu nsa yenoseka. bosblioii yiep6 rpy3y u cyaHy. Yreuka rpysa.

DG Harmony 1998 Bosropanue 10 KOHTETHEPOB € TMITOXIOPUTOM KasbLius. [TepeBo3Ka OCyILECTBISIIACh B COOTBETCTBUHU C KOAEK-
coM MMOT, Ho TpeGoBaHMs KoeKca OKa3anch HeIOCTaTOYHBIMU. [10JTHAs OTepsi Ipy3a U Cy/IHa.

Aconcagua 1998 BosropaHue KOHTEIHEPOB C TMITOXJIOPUTOM KaJIbLIMSI.

Maersk Mombasa 1998 BosropaHue KOHTEIHEpPOB ¢ TMITOXJIOPUTOM KaJbLIUS.

Sea Express 1998 BosropaHue KOHTEITHEPOB ¢ TMITOXJIOPUTOM KaJIbIIHSI.

CMA Djakarta (2048) 1999 Bosropanue KOHTEHEPOB ¢ TMMOXJIOPUTOM KalbLIMsL.

Kitano (3618) 2001 BosropaHue KoHTeiiHepa ¢ aKTUBUPOBAHHBIM YIJIEM U KayCTHYECKOI COMOi.

Hanjin Pennsylvania 2002 B3peiB kKoHTeltHEPOB ¢ deiiepsepkamu. [Torndium moau. bonbioii yiuepo cyany u rpysy.

(4369)

Punjab Senator (4545) 2005 B3pbIB KOHTElTHEpa ¢ aKKYMYISTOPHBIMU OaTapesiMu. KoHTeiiHep ObL1 pa3MelieH psiioM ¢ HarpeThIM TOIUTHB-
HbIM TaHKOM (70—80°C). Cepbe3Hblit yiieps rpysy u CyaHy.

Hyundai Fortune (2181) 2006 B3pbIB KOHTEITHEPOB ¢ OMacHbIM Ipy30oM ((eiiepsepkn). Yiep6 rpy3y u cyany. [lageHue KoHTeiiHepoB 3a 60pT.

MSC Napoli (4734) 2007 Paspyuienne xopryca B mropm. [TonHas nmotepst cyaHa 1 60/1bILIO# YacTH rpy3a.

Maike D (660) 2008 M3-3a HEIOCTATOYHOTO KOHTPOJISE 32 TPY30BBIMU OMEPALIMSIMU KPAaHOM OblJT TOIHST KOHTEHEp, CKPETIeHHbII
C TaHK-KOHTEHEPOM, B KOTOPOM HaXOMJICA NEPOKCHUI Bogoposa. B pesysbrare TaHK-KOHTeIHEp ynai 1 oy~
YU TIOBpeXIeHNs1. [1poK30IIUIa yTeuKa OIacHOro Ipy3a.

MOL Prosperity (6350) 2009 BosropaHue KOHTEIHEPOB € ONMACHBIMU IPY3aMU B TPIOME.

Husky Racer (942) 2009 Bo BpeMsi Tpy30BbIX OIepaluii B IOPTY MPOU3OILLIO CBAIMBaHKe 26 KOHTEIHEPOB, MPH 3TOM 18 yraim 3a 60pT.
TIpraKHOIl MHIIMIEHTA CTaJla HeBepHast MH(BOPMALIHsl O Bece KOHTEITHepOB, TIpe/iCTaBIeHHAs B IPY30BOM ILIaHe.

Charlotte Maersk (7226) 2010 Bosropanue KoHTeliHepa ¢ epeKUChio MeTHIdTUIKeToHa. [TocTpanano 160 konTeitepos. CymHO MOIYINIO
HE3HAYNTC/IBHBIC TOBPEXKICHHSI.

MSC Flaminia (6732) 2012 Bosropanue 1 B3pbIB KOHTEIHEPOB C HEJIOCTOBEPHO 3a/1€KIapUPOBAHHBIMU ONACHBIMU Ipy3amMu. Tpu yeroBeka
noru6:n. bosploit yiepo rpy3y u cyaHy.

Maersk Kinloss (6188) 2012 Vreuka rpysa. [Tponsoren xumuyeckuii B3pbiB B KoHTeiiHepe ¢ hocdhunom amomunust. [1pu 3arpyske KoHTeii-
Hepa ObUTa HapyIIeHa TeXHOJIOTHsL. B pe3y/israTe IOMyIeH KOHTAKT IPpy3a ¢ OKPYXKAIOLINM BO3LYXOM U BIAroil.
DTO CHPOBOLMPOBATIO XUMUUECKYIO PEAKLIMIO ¥ XMMUIECKHIT B3PBIB.

Amsterdam Bridge (4380) | 2012 BosropaHue KOHTEITHEPOB ¢ OTMTaCHBIM IPy30M. BoJIbIIIOI yIiepo rpy3y U CyaHy.

Eline Enterprise (364) 2012 ‘Vreuka 3TUICHOBOTO ra3a U3 YeThbIPeX KOHTEHHEPOB.

Hansa Brandenburg (1740) | 2013 BosropaHue KOHTeiHepOB ¢ onacHbIM Tpy3oM. bosibloit yiep6 rpy3y u cymHy.

Eugen Maersk (15500) 2013 Bosropanue koHreitHepos. 1o 1oKyMeHTaM B HUX ObLI TeHEePaJIbHbIIA IPY3.

MOL Comfort (8110) 2013 KpyuieHue, nmoxap v nosHasi rubesib CyaHa Mpu CIe0BaHNUHU B IITOPMOBBIX YCIOBHSIX M3-3a MPEBbILICHUS
HArpy30K Ha KOPITYC BCICACTBIEC HAPYIICHHUS TIPABIT 3aTPy3KHU.

Maersk Kampala (6978) 2013 Bosropanue KoHTeliHepoB. Yiepo rpy3y 1 CyaHy.

Maersk Dellys (5089) 2013 ‘Yreuka oracHOro rpysa u3 KOHTEHepa Mo MPUYNHE ero MOBPEXKICHUS.

Leda Trader (2442) 2014 Bosropanue koHTeiiHepa ¢ aBToMo0MIeM. Yiep6 rpysy.

Svendborg Maersk (8680) 2014 Torepst 520 KOHTEIHEPOB, BKIJIIOYAst C OMACHBIMU TPY3aMH, BO BPEMsI CJICIOBAHUS B IITOPMOBBIX YCIOBHSIX.
3arpsizHeHue OKpyXkaloleil cpebl. OmacHOCTb T CYI0XOICTBA.

Santa Rosa (1742) 2014 Bosropanue KoHTeliHepa ¢ IPeBECHBIM YIJIeM. Yiiepo rpysy.

Patriarch (OykcupHbIit 2014 Bosropanue KoHTeiiHepoB Ha OyKCcHpyeMoii KOHTeliHepHOii bapxe. Yiepo rpysy.

COCTaB)

Nothern Guard (4319) 2014 B3pbiB KOHTelHepa B TproMe. [16esb wieHa akunaxa. Yirep6 rpy3y. JonogHuTebHble TaHHbIC HE pa3riialia-
10TCSL.

Hanjin Athens (5618) 2014 Bosropatue (6osee 200) KOHTEHEPOB B TPIOMax. Yiepo rpysy.

COSCO Pride (13092) 2014 Bosropanue koHteiiHepa. Yiuepo rpysy.

Maersk Londrina (8700) 2015 B3pbiB KOHTEITHEPOB B TpioMe. Yiiepo rpy3y. JonoaHuTe bHbIe TaHHbIE He Pa3IIalliaoTcs.

Hanjin Green Earth 2015 Bosropanue (6osee 60) KoHTeiiHepoB. Yiiep0 rpy3y u cyaHy. JLomonHuTe IbHbIe TaHHbIE He pasriialaioTcs.

(13092)

Pioneer Bay (505) 2015 TlageHue mradesst u3 12 KOHTEHEPOB HAa NMPUYA U3-3a HAPYILIEHKSI TEXHOJIOTHH TPY30BbIX Oreparuii. Yiiepo
IPy3Y, CYIHY, IOPTOBBIM COOPYXCHUSIM.

Kamala (2011) 2015 Bo3sropanue KOHTeHEPOB MPEATONIOXKHUTEBHO C TeHEPATBHBIMU Ipy3aMU. YiLepo rpy3y v CyIaHy.

Maersk Seoul (8400) 2015 Bosropanue 1 B3pbIB KOHTEHHEPOB. JIOMONIHUTEIbHBIE JaHHbIE HE Pa3riallaloTcs.

Alula (13100) 2015 Bosropanue KoHTeitHEepOB. Yiiep6 rpy3y 1 CyaHy.

Mareno (1174) 2015 Bosropanue KoHTeliHepa ¢ IpeBECHBIM YIJIeM. Yiepo rpysy.

Cape Moreton (2742) 2015 Bosropanue KOHTeliHEPOB ¢ IMIPOKCUIOM HATPUSI B TPIOME CyaHA. Yiepo rpysy.

HpHBCI[CHHBIfI IIEPEUYCHb HACUUTBIBACT 42 aBapuvu. C YBEPEHHOCTHIO MOXKHO CUUTATD, YTO PEAIBHOC UX YHUCIIO

3HAYUTCIbHO BBILIC.
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Tabumua 2

KosmmuecTBeHHBII aHAIN3 BO3MOKHBIX MPUYMH aBapuii ¢ KoHTeitHepamu no nanabiM CINS

BosmoxHasi npuurHa aBapuu Yucno aBapuit Jlost (%)
Ilnoxast ymakoBka 240 40
HenocrosepHoe neKjiapupoBaHie 162 27
HenpaBusibHas ynmakoBka 78 13
HapyueHue o6paboTKu KOHTEIHEPOB 24

HenpaBuibHOe pa3MellieHre KOHTEHHepOB Ha CYIHE 12 2
[pyrue npuduHbI 78 13
TTpuurHa He onpeneneHa 6 1

mauumoHHas cucteMa CINS (Cargo Incident
Notification System). E€ ocHoBarenssmu ctaiu
MSITh KPYIMHEHIINX KOHTETHEPHBIX TIEPeBO3-
yukoB: Maersk, MSC, CMA CGM, Evergreen
u Hapag Lloyd. Ipoiins ctanutio anpodanuu,
CINS Havana nojHoueHHOoe (YHKIIMOHUPO-
BaHue B ceHTs0pe 2011 roga. Ceituac yyacT-
HUKaMM 9TOU cUCTeMBI SIBJIsIIOTCs 19 Komma-
HUIi, U3 HUX 14 ITepeBO3YMKOB U TISATh KPYII-
HBIX MEXIIyHaPOIHBIX CTPAXOBbIX KOMITAHUIA
M TPAHCIIOPTHBIX MHCTUTYTOB.

O0111e€ YMCII0 aBapuii, 3aperuCTPUPOBAaH-
HBIX C MOMeHTa Havasia aesitebHocT CINS
no anpenab 2013 ropa (18 mecsiieB), cocTaBU-
J10 600 smu3omoB. CpaBHUB JaHHBIE 10 aBa-
pUsSIM ¢ KOHTeiiHepaMu, UMEIOIKeCcs] B CBO-
6oanHoMm poctyne, ¢ gaHHbiMU CINS ans
BHYTPEHHETO MOJIb30BaHUSI, JIETKO YOS TUThCS,
YTO UMEET MECTO IieJIeHaPaBJIeHHOE COKPbI-
THe MHGOPMALMU CO CTOPOHBI KOMITAHUI-
MepeBO3YMKOB. Tak, eciIu CONoCTaBUTh L] -
DHI IO TTOXapaM M B3pbIBaM, TO B OTKPBITOM
JocTyne uMmeeTcst uHdopmalus o 18 ciyuasx
¢ 1997 roga o anpesb 2013-ro (192 mecsua),
a Tojpko 3a 18 mecsauen 2011—-2013 rogos
CINS 3acukcuponaia 48 aBapuii 3TOro TuIa,
TO €CTb IOYTHU B 29 pa3 OoJibllie U3 pacyeTa
qycia aBapuii B MECSIIL.

B onpeneeHHOM CMbIC/Ie TaKOe MOBEIe-
HUE KOMITaHU-IIepeBO3YMKOB BIIOJIHE I10-
HSTHO. Benb 1t006ast aBapust 04eHb 00JI€3HEH-
HO OBET IO WX pemnyTaluu, BPeIUT UMUIKY
M MOAPHIBAET aBTOPUTET HAa PHIHKE KOHTEH -
HEPHBIX MEPEBO30K. DTO MPUBOIUT K CHIKE -
HUIO CITpOCca Ha YCJIYTY KOMITAaHUU U COOTBET-
CTBEHHO CHIXAET IMPUOBLILHOCTL OM3Heca.

Ananu3 gaHHbIX CINS 0 BO3MOXHBIX
MPUYMHAX aBapUil ¢ KOHTEITHEPaMU ITPECTaB-
JIeH B Tabiuie 2.

HauGosiee TUIIMYHBIC CLICHAPUU aBapuid
MpU TIEPEBO3Ke KOHTEHEPOB MOPEM:

1. IMorpy3ka He3ageKJIapupOBaHHOTO
OIIACHOTO Tpy3a. DKUIMAaX HE CMOT JOJIKHBIM
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00pa3oM ITPOKOHTPOIMPOBATH €TO COCTOSTHUE
BO BpeMsl liepeBo3KU. B pesynbrate — B3phIB,
rmoxap, pasjuB.

2. HapyiieHue nmpaBuj pa3aeieHust KOH-
TEWHEePOB C ONTAaCHBIMU I'Py3aMU, 11O IPUYNHE
HEJI0CTOBEPHOIO IeKJIapupoBaHus. B pe3yib-
TaTe — B3PbIB, ITOXKap, pasjiuB.

3. HenpaBuiibHOE yKa3aHUe TEMIIEPATyPHI,
KOTOPYI0O HEOOXOAUMO IOJACPXKUBATh IS
COXpPaHHOM TIEPEeBO3KU Ipy3a, B JOKYMEHTaX
Ha pedprKepaTOpHbIi KOHTeliHep. B pe3yiib-
TaTe MPOM30IILIa MopYa JOPOrOCTOSIIETO
rpysa.

4. [Torpy3ka pedpuKepaTOpHOTro KOHTE -
Hepa TakKuM o0pa3oM, YTO MOPO3MJIbHAs
yCTaHOBKA 3aJMBajlaCh MOPCKOI BOJOI BO
BpEMSI CJIEIOBAHMSI CYTHA B IIITOPMOBBIX yCJIO-
Busx. KoHTeiiHep BBIIIET M3 CTPOS U IPy3
HUCIIOPTUIICS.

5. Ucnonb3oBaHue peppukepaToOpHOTO
KOHTeiHepa JUIsl IepeBO3KU TOPOrOCTOSIIIEH
3JICKTPOHMKU B Ka4eCTBE OOBIYHOIO IeHe-
paJbHOTO KOHTEelHepa. DKHUIaXx, CUUTast ero
JIEWCTBYIOIIMM pedprKepaTopoM, MOIKIIIO-
YW1 K ceTy nutaHust. [lepeBo3rMbIe KUIKO-
KpUCTa/UIMYEeCKHUE TEeJIEeBU30PbI 3aMep3iu
M BBIIUINA U3 CTPOSI.

6. [Morpyska pedprkepaTOpHOro KOHTE -
Hepa B HEIOITYCTUMOE MECTO Ha OOpTY CyIHa,
K KOTOPOMY OIpaHU4YeH HOPMaJIbHBII TOCTYII.
B pesynbrare sKuMmax He CMOT YCTPaHMUThb
BO3HMKIIYIO HEMCIIPABHOCTh KOHTelHepa
B MOpe, ¥ HaXOIIIUICSI B HEM I'Py3 UCIIOP-
THJICS.

7. CocTaBiieHUE HEMPUEMJIEMOIO TPy30-
BOTO IIJIaHA ITOPTOBBIM IIJITAHEPOM M HEHAJIJIe-
KAl KOHTPOJIb 32 STUM IPY30BOI0 IIOMOIII-
Huka. CyIHO MOJYYMJIO HEIOITyCTUMBIE Ha-
IPY3KH Ha KOPITYC, IJIABHBIM IBUTaTeIb pabo-
Taj B 1e(hOPMUPOBAHHOM COCTOSIHMU, 1 ObLIa
MOBpEX/IeHA OJTHA U3 €TI0 BTYJIOK.

8. HemocroBepHoOe neKjiapupoBaHue Beca
rpy3a B KOHTeiHepax IIPUBEJIO ITOCIIe 3arpy3-
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KU CyHa K HapyIIeHUIO TpeOOBaHU O TIPOY-
HocTH Koprryca. CyTHO B IITOPMOBBIX YCIIO-
BUSIX MOJIYUUJIO TTIOBpeXAeHUE KopIryca
U 3aTOHYJIO.

9. Mcnonb3oBaHMe KOHTEHepa HeHaIe-
JKaIEero TEXHUYECKOTO COCTOSTHUST TSI OTiac-
HBIX TPY30B KJjlacca 8 (KOPpO3MOHHBIE KU~
KoCcTH). ZKUAKOCTh MPOCOYMUIACh HAPYXKY,
TOBpeIryIa KOPIIyC Cy/IHA U TIPOTEeKJIa 3a OOPT.

10. HecoGatoneHue TeXHOJIOTUM MOTPYy304-
HO-Pa3Trpy304HbBIX pabOT MPUBEJIO K TOMY, UYTO
He ObLITO 3aMEeUEHO, UTO CPEJCTBA KPETICHUS
KOHTEIHEepOB He pa3o0ileHbl. B pesynbraTe
KOHTEIHEp MOJIYIIJT TTIOBPEXACHUE, U TIPOU-
30111J1a yTeYKa OMacHOTO rpy3a.

11. HezageknapupoBaHHasl 3arpy3Ka KOH-
TelfHepa C MPEBBIIIIEHUEM JIOITyCTUMOTO Beca
CTIPOBOIIMPOBAJIO MPU €ro MepeMelleHUun
ONPOKHWABIBAHNE BUJIOYHOTO ITOTPY3YrKa,
orepaTop KOTOporo moruo.

12. HecoburoneHue TpeboBaHU N BUAMMO-
CTU C HaBUTAlIMOHHOTO MOCTHMKA M3-3a TIpe-
BBIIIICHUS BBICOTHI IITA0EIIsI KOHTEHEPOB Ha
naryoe. UTor — cTOJIKHOBEHUE C PHIOOJIOB-
HBIM CYTHOM, KOTOPOE MTOTIAJIO B Ype3MEPHYIO
MEPTBYIO 30HY BUIMMOCTH.

13. HeHnannexaniee KperjeHUe KOHTEH-
HepoB Ha ranyoe. B pesynbrare cynHo, omnas
B IITOPM, TTOTEPSIO YACTh TPy3a U TIOJYINIO
TTOBPEXIEHUSI.

Kpome aToro, cieayer oTnebHO OTMETUTD
BBICOKYIO BEpOSITHOCTb BOSHUKHOBEHUS aBa-
PUMAHBIX CUTYallMi C KOHTEWHEPAMU 3a CUET
HaBUTAIIMOHHBIX M SKCIUTYaTaIlHOHHBIX OIIIH -
6ok. Ecnu HeraTuBHOE BIMSTHUE IITOPMOBOM
TTOTO/IbI, B OOIIIEM CMBICIIE, OIMHAKOBO JUIS
BCEX CYJOB, TO MOBpEXIeHNE KOHTeITHEPOB
C OITAaCHBIMU TPy3aMU CO3/aeT B TAKOI MOMEHT
JIOTIOJTHUTEJIbHYIO YIpo3y Uit 0€30MacHOCTH
Cy/Ha, Tpy3a, 9KUIaXxa 1 OKpYyXXalollei cpe-
ITBL.

AHaJIOTUYHA U CUTYaIUsI CTOJIKHOBEHUS
cynoB. B aTux ciydasix, B 1OTIOJIHEHUE K TH-
IMUYHBIM TTOBPEXKICHUSIM, MOTYT BO3HHUKATh
IMOXaphl ¢ OTTACHBIMM Tpy3aMU, UX yTedKa,
3arpsi3HEHNE OKPYKaloIel Cpellbl U TPUIM-
HEHUE Bpela 3J0pPOBbIO M XU3HU JIOIEH.
IToTepst KOHTEHEPOB 32 OOPT CO3AAET OYEHD
CEPBbE3HYI0 OTIACHOCTh ISl HABUTALIMU, OCO-
OCHHO Ha OKUBJICHHBIX CYIOXOIHBIX apTEPH -
SIX, TIOCKOJIbKY OHU MOTYT JIOJITO HAXOUThCSI
Ha IJIaBY B IPUTOIJIEHHOM COCTOSTHUU, KOTIIa
WX He HAWTU HU BU3YAJIbHO, HU C UCIIOJIB30-
panuem PJIC.
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MBEXXAYHAPOAHAA OTPACJIEBASA
BA3A OAHHbIX

Cpenu TexX opraHU3alMOHHBIX U TEXHUYE-
CKMX pELIEHUIt, KOTOPbIe MOTJIM Obl TOMOYb
npoduakTUKe aBApUIHOCTU U HeMTpaau3a-
LIMYM TMPUYMH MPOMCIIECTBUN C KOHTEHHep-
HBIMU I'py3aMHU, €CThb [0 MEHbIIEH Mepe MSTh,
3aCIy>KMBaIOIIMX 0cO00ro BHUMaHus. M nep-
BOE B UX YUCJIE — CO3[aHUe MEXITYHAPOIHOMN
OoTpacieBoii 6a3bl TaHHBIX ITO aBapUSIM B MOP-
CKMX KOHTEMHEPHBIX IepeBO3Kax.

IIpennonaraeTcs, YTO JOCTYIT K HEM CMO-
JKET TOJIYYUTh 10001 3aMHTEepeCcOBaHHbBIN
YYaCTHUK PbIHKA MOPCKUX KOHTEHHEPHBIX
MepeBO30K, MPOIICAIIUN ONpeaeIeHHYIO
npoueaypy peructpaunu. Takast peructparus
JIOJKHA UCKITIOUUTh BO3MOXHOCTb BHECEHUSI
B 0a3y HECaHKIMOHUPOBAHHBIX U HEIOCTO-
BEepHBIX TaHHbIX. ba3a 00s13aHa UMETh KOMIO-
BYIO CTPYKTYPY C T€M, YTOOBI Kaxkasi aBapusi
Mor1a ObITh KOA(UIIMPOBaHA IO KJIIOUEeBbIM
napameTpam. 3a cueT BHECEHMS JaHHBIX B CU-
CcTeMy OHa OyIeT MOMOJIHATHCS U OXBaThIBaTh
Bce 0osiee MMPOKUM CIEKTP CAYYUBIIMXCS
U TIOTEHIIMAJIbHO BO3MOXHBIX aBapuil Mpu
nepeBo3Ke KOHTEHHEPOB.

3auHTepecCOBaHHOE COOOIIIECTBO MOXKET
HCITOIb30BaTh MEXIYHAPOIHYIO OTPACIEBYIO
0azy Mo MPUHIUIMY «YYUCh HAa YYXKMX OLINO-
Kax». 3Has 00 aBapusX, KOTOPhIE yXKe CIyIu-
JIUCh WJIM MOTJIM OBl CIYYUTHCS, UMEST BO3-
MOXHOCTb OLIEHUTh U MpOaHaIU3UPOBaTh
COIPSIKEHHbIE PUCKU, KOMITETEHTHbBIN yJacT-
HUK PbIHKA MOPCKMX KOHTETHEPHBIX ITePEBO-
30K U30€XKUT MOBTOPEHUS MOJOOHBIX HETIPU -
SITHOCTEM B cBoeit aesitenibHOCTU. Kpowme Toro,
JIOCTATOYHO TOJIHas 06a3a TaHHBIX MMO3BOJIUT
pacIIMpPUTh KPYro30p B BOIPOCcax MPOrHO3U-
POBaHUS MOTEHUMATbHBIX PUCKOB ITOCPEACT-
BOM MPOBEAEHUS aHAJOTUI C U3BECTHBIMU
MPOUCIIECTBUSIMU.

Ha HavanbHOM 3Tarne 6a3a fTaHHBIX MOXET
OBITh BHEAPEHA B Ipeeiax CyI0X0IHON KOM-
naHuu, BOUpast B ce0s1 OMbIT COOCTBEHHBIX
aBapuil MpyU MOPCKOM MEepPeBO3KE KOHTEHEe-
POB 1 CTOPOHHUX aBapuil, 0 KOTOPBIX CTaJIO
M3BECTHO. YIAYHbIA OMBIT BHEAPEHUS U UC-
MOJIb30BaHUs TaKOW MHMOpMaIMM B paMKax
OIHOI KOMITaHWU MOCTYXKUT BECKUM JTOBOJOM
B MOJIb3Y PACIIMPEHUST CUCTEMbI 10 HallMO-
HaJIbHOTO, PETUOHAILHOTO Y MEXXIYHAPOIHO-
TO YPOBHSI.

Cymectytoiast CINS siBisieTcst aydimnm
Ha CErOAHSIIIHUI AeHb MPUMEPOM (DYHKIIHO-
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Puc. 3. Cxema obmeHa
AaHHbIMU B paMKax
COKIOK.

HUPOBAaHUSI CXOXEU IO 3aMbICITy CUCTEMBI.
OnHako TMoKa OHa HOCUT MCKITIOYUTEIHHO
JIOOPOBOJIBHBIN XapakTep W, HECMOTPs Ha
COJIMIHBIN CITUCOK YYaCTHUKOB, jJajieka OT
JI00AJTEHOTO OXBaTa OTPAC/IM MOPCKUX KOH-
TEUHEPHBIX [1EPEBO30OK.

ITockonbky B aBapusix ¢ KOHTelHepaMu
CTpajgaloT BCE YYACTHUKU TPAHCTIOPTHOTO
Mpolecca U HepeIKo OKpyXarolasi cpesia, To
nestlecoobpasHo B rtoakperuieHre CINS nmets
MpeTaraeMyto MeXXIyHapOoIHY10 0a3y JaHHBIX
10 aBapUsIM B MOPCKUX KOHTEITHEPHBIX Iepe-
Bo3kax (MOBJI AMKII) kak MHCTpyMEHT
obecrieueHMs1 6e30TTaCHOCTH MOPCKOTO CYII0-
XOJICTBA, PETIAMEHTUPOBAHHBIN COOTBETCT-
BYIOIIMMU MEXITyHAPOIHBIMU KOHBEHIIUSIMU
U1 MEXIyHAPOIHBIMU MOPCKUMU MHCTUTYTA-
mu. To eCTh MOyYUTh MO-HACTOSIIIIEMY CTa-
TYCHYIO M MIPU3HABAEMYI0O MUPOBBIM TPaHC-
TIOPTHBIM COOOIIECTBOM OpPTaHU3AIUIO.

CUCTEMA OMNEPATUBHOIO
KOHTPOJIS1 FrPY30BbIX ONEPALUN
KoHTeliHepHbIe EPEeBO3KN OTINYAIOTCS
TE€M, 4TO JAIOT BO3MOXHOCTb YETKOIO MaTe-
MaTHUYECKOTO BbIPAXKEHUS IIPOLIECCOB pa3Me-
LIEHUS U IEPEIBKEHUSI KOHTEHHEpa. Y KOH-
TeiHEpa CBOW UHIMBUAYAJIbHBII HOMED.
B koHTeliHEpHOM TepMUHATE KaxXaasl FPy30-
Bas €MKOCTb pa3MellaeTcs Ha IJIoLIadKe,
Yy KOTOpOIi cBoii agpec. Ha 60pTy cynHa KOH-
TEUHEp MONAAAET B TYEUKY, KOTOPAsI OIISITh XK€
umeeT cBoi aapec. [leperpyxarenu u KpaHbl
TOXE pacrojaraloT CBOMMU HOMepaMu. DTO
3HAYUTEIbHO ObJierdyaeT oludpoBbHIBAaHUE
U IIPOrpaMMUPOBAHUE BCEX ONEPALIMA C KOH-
TelHEpaMU.
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CoBpeMeHHbIe KOHTEeIHEPHbIE TEPMUHA-
JIBI, Takue, HanpuMep, Kak ECT B Porrepna-
me u CTA B [amMOypre, UCTIOTB3YIOT POOOTH-
3UPOBAHHbBIE CPEACTBA IS MEepeMelleHUs
KOHTEHHEPOB. DTO BOZBMOXHO UMEHHO TIOTO-
My, UYTO POOOTY MOXKHO YETKO 33aTh IPOrpaM-
My, 1O KOTOPOW OH COBEPIIUT 3aJaHHYIO
orepariuio.

OCHOBHBIMU KOMIIOHEHTaMU MOJ00HOM
CHUCTEMBI SIBJISTIOTCSI:

— KOMIMBIOTEPHbIE MOAYJIU, YCTAHOBJIEH-
HBbIE Ha KaxXJO0M 3Tare TPaHCIIOPTUPOBKU
KOHTeliHepa B Mpeneiax TepMUHala U Ha
0opTy cyniHa U OOBEAUHEHHBbIE B EAUHYIO
KOMMYHUKAITMOHHYIO CETh;

— TeXHUYECKUE CPEeICTBA /151 CKAHUPOBA-
HUST MHAVUBUIYaJIbHOTO HOMepa KOHTelHepa
¢ dyHKIMEeH ONTUYECKOTO PAacIO3HABAHUS
CUMBOJIOB;

— TeXHUYECKHUE CPEACTBA [JIsl ONpeesie-
HUS Beca KOHTelHepa.

IMpuHIMT QYHKIIMOHUPOBAHUST CUCTEMBI
OMEepPaTUBHOIO KOHTPOJISI FPY30BbIX ONepaluii
koHTeltHepoBo3a (COKI'OK) 3akirouaeTtcs
B TOM, 4TO KOT/Ia KOHTEHHEp IMOCTyIaeT Ha
TEPPUTOPUIO MOPCKOTO KOHTEHEPHOTO Tep-
MMHasa 4yepe3 MPOXOJHYI0, HAXOASALIEECS TaM
000pyI0OBaHNE CUUTHIBAET UHIVWBUIYAIbHBIC
JTaHHbIE KOHTETHepa U aBTOMATUYECKU JIeTaeT
nHumupytoniyio 3armuch B COKI'OK. ABro-
MpULIeN WIA APYroe TPAaHCIOPTHOE CPEeICTBO
MOJyJaeT HalpaBlIeHUE Ha HY>XXHYIO KOHTEH -
HEpPHYIO TUIOLIAJKY, TJe KOHTeHHep JOJIKEH
OBITh BBITPYXEH. ThbUIOBOW KOHTEHHEPHbII
Meperpyxareyib ¢ CACTEMOW OIpeeSIeHNS Beca
KOHTeiHepa CHUMAeT €ro ¢ aBTompuliena
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Puc. 4. lpumep pa3meLLeHNs1 4aTYNKOB MO LUNAHroyTam.

U yCTaHABIMBAaET Ha 3aJaHHYy1o riowmanky. [pu
9TOM BeC KOHTelHepa (pUKCUpyeTcs ¢ TOUHO-
cthio 10 100—200 kunmorpamMmoB. [ToyyeHHbIe
3HauyeHust cHoBa BHocsiTcsl B COKITOK.
TepMuHaNbHBIN TIIAHEP, COCTABISS TPY-
30BOI1 IJIaH, YYUTHIBACT JAHHbIE O KOHTEIHE-
pe u ero peajibHOM Bece. B cooTBeTCcTBUM
C COCTaBJICHHBIM IPY30BbIM ILJIAHOM OIpee-
JISIETCSI TIOC/IeIOBAaTEeIbHOCTD MepeMeIeHU I
KOHTelHepa 10 IMOrpy3Ky Ha CyIHO. DTa Io-
CJeA0BaTEIbHOCTD NeMCTBUI BKIIIOUAET 0-
CTaBKY KOHTeliHepa Ha MpUYaIbHYI0 30HY MO,
COOTBETCTBYIOIIMI KOHTEMHEPHBIN KpaH,
KOTOpPBII 3aTeM IOrPy3UT Tapy B COOTBETCT-
BYIOIIYIO sIYEiKy Ha OOPTY cyaHa.
[MonHuMast KkoHTeiiHep ¢ Mpuyaia, KpaH
MOBTOPHO OIpeAesieT ero Bec u elle pas
CKaHUPYeT MHAMBUIAYAJbHBIA HOMED, UYTO
MO3BOJISIET MPAKTUYECKN UCKTIOUNTD OIITMOKY
B cucTteMe KOHTpoJs. [locae morpy3ku KOH-
TeliHepa B 3allaHHYIO SIYEHKY MPOUCXOAUT
¢duHanbHOE OOHOBJEHUE €ro cTaTyca
B COKI'OK ¢ yyactnem komnbtoTepa. MUto-
ropasi uH(GOpMaIls IepeaaeTcsl Ha rpy30BOii
KOMITbIOTEP KOHTEIHEepOBO3a.
Cxema B3auMOJIeHiCTBUSI 1 0OMeHa JaHHbI-
mu B pamkax COKT'OK npuseaeHa Ha puc. 3.
HMHubopmaiius, noayyaemasi Ha CyaHe OT
COKTI'OK B pexume TeKyllIero BpeMeHHU,
MO3BOJISIET OOHOBJISITh COCTOSIHUE 3arpy3Ku
KopabJisi, ero OCTONYMBOCTD, MOCAAKY U Ha-
rpy3ku Ha kopmyc. KpoMe Toro, uaet rnocro-
SIHHOE CIMYEeHUE pealbHOM 3arpy3Ku ¢ Ipy30-
BBIM IIJTAHOM, KOTOPBIIA ObLT MpeaocTaBIeH
CYyIHY TepMMHaJIbHBIM TIaHepoM. [1pu oT-
KJIOHEHMSIX OT IJIaHa rpy30Basi TporpaMMa Ha
CyIHE BbLAACT MpeaynpexiaeHue. 9ra hyHK-
1M OyaeT ouyeHb MoJjie3Ha JJjisl TPy30BOIro
TMOMOIIHUKA, TIOCKOJIbKY HEPEJKO CyJaeTcsl,
YTO 3arpy3Ka cyJHa MEHSIETCS YKe B ITpolec-
ce Ipy30BbIx omnepaiuii. [IpyyemM oOHOBIEH-
HBII TPY30BO IUIaH MepeaaeTcss Ha CyaIHO
C HEKOTOPBIM 3aI1031aHUEM.
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bnarompapst COKI'OK oTki10HeHUST MOTYT
OBbITh OMEPAaTUBHO BBISBICHBI, a COOTBET-
CTBEHHO U KOPPEKTUPYIOIIME NECTBUS OKa-
JKYTCSI CBOEBPEMEHHBIMH.

CUCTEMA KOHTPOJI4
OEDOPMALIMA KOPMYCA

OnepaTUBHBINA KOHTPOIb AedopMarinit
KOpITyca KOHTEITHePOBO3a MO3BOJISIET B PEXKM -
M€ peaJlbHOTO BPEMEHM IOJIydYaTh JaHHbBIE
0 haKTUYECKON Mmocaake cynHa u nedopma-
IIMOHHBIX Mpolleccax.

CucreMa JaTYMKOB, YCTAHOBJIEHHBIX IT0
MeprUMEeTPy KOpITyca CyJaHa B OMpeaeeHHBIX
TOYKax, (PMKCUPYET TeKYIe OCaJKU CyIHa,
B COBOKYITHOCTH OIIpenesisieT X Mpoduiib
M Xapakrtep aehopmaliuii.

Touky 1J1st yCTaHOBKM JATYNKOB BHIOM -
paroTCs UCXOJIS M3 0COOEHHOCTE KOHCTPYK-
MU cyaHa. B ocHOBHOM 3TO — B corjlacuu
¢ 1okyMeHToM « M HpopMalus 06 ocToiuu-
BOCTU U MIPOYHOCTU CYAHAa» — TOYKM, IJIsI
KOTOPBIX MTPOEKTUPOBIIMKAMU BBITIOTHSIET-
cs pacu€t mpoyHocTtu. Kak mpaBuiio, uM
COOTBETCTBYIOT IIITIAHTOYThI, HAXOISIIIAECS
Ha I'paHMIIe TPY30BBIX TPIOMOB U MUJIC/Th-
IITaHTOYTe.

3aMephl JaTYMKOB B TEKYIIEM pexXuMe
MOCTYITAIOT Ha CYIOBOI KOMITHIOTEP, T/IE BbI-
cTpanBaeTcst MpohuIb 0CATOK CyIHa, C TOMO-
IO KOTOPOTO METOJOM CPaBHEHUSI TTOJTyYa-
FOT OTKJIOHEHUST OT UCXOAHOM TEOPETUIECKOM
IJIOCKOCTH CyIHA, COOTBETCTBYIOIIEH TIOCKO-
CTU BaTePJIMHMU ITPU TTOCAIKe CyTHA HA POB-
HBI KWJTb TSI JAHHOTO BOJOM3MEIIEHMSI.

MoryT NpUMEHSIThCS pa3IMYHbIC aJITOPUT-
MBI pacueta. [1py 9TOM OTKIIOHEHUST OOBIYHO
YKa3bIBAIOTCS B IMIPOILIEHTHOM COOTHOIIICHUH,
¢ MakCUMaJIbHBIM 3HaueHueM B 100%, coort-
BETCTBYIOIIUM MaKCHUMAaJIbHO TOIYCTUMOMY
3HaYeHUIO nedopMaluy Ha JaHHOM KOHT
POJIbHOM HIMAHTOYTE MJIM y4acTKe MEXIY
[IITaHTOYTaMMU.
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Puc. 5. MpuHunnnaneHas
cxema paboTbl garynka
ocaaku (nonepe4yHoe
ce4yeHue cynHa).
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HpI/IH]_II/IH OonpeacJacHuA ocaaoK CyaHa
JaTdyvMKaMM Mnpeamnojgaract BJICMCHTapHLIfI
BbIUMCIUTEbHBII aJITOPUTM:

T=D—h, (1)

rae T — paccuuThiBaeMast 0caaka, M;

D — BbIcOTa GOpTa CyaHa OT MJIOCKOCTU
KWJIS IO MECTa YCTAHOBKU JaTYnKa, M;

h — paccTostHue, 3aMepeHHOe JaTYUKOM
JI0 YPOBHSI TOBEPXHOCTH BOJIBI.

JlaTuMK B COOTBETCTBMM C HACTPOIKAMU
BBITIOJIHSIET OCPEeIHEHNE TPOU3BEAEHHBIX
3aMEPOB PACCTOSIHUS 0 YPOBHS BOABL. DTO
0COOEHHO BaxKHO BBHUY TOTO, 4TO MOBEPX-
HOCTB BOJbI HAXOJIUTCS B TOCTOSTHHOM KOJIe-
0aHUM, 1 MTHOBEHHO CHSITHII 3aMep BEPOSIT-
Hee BCero He OyIeT COOTBETCTBOBATh UCTUH-
HOMY TIOJIOXKEHUIO YPOBHSI, B TO BPEMs KakK
OCpeIHEHHbIE JaHHbIE HA OCHOBE MHOTO-
KpPaTHBIX 3aMEPOB OKaXYyTCSI JOCTATOYHO
TOUHBIMH.

BmecTe ¢ TeM crieiyeT OTMETUTD, YTO CUC-
TeMma JeCTBYET BO BpEMsI CTOSTHKH CY/IHA MTOJ
IPy30BbIMU orepauusmMu y npudana. Cocro-
sIHUE TIOBEPXHOCTH BOJIBI B ITOPTY O0JIee CIo-
KOMHOE, ueM B OTKPBITOM Mope. [ToaTomy
ycpeaHeHne KojieGaHusl yPOBHS BOIBI MOBbI-
IAeT KOPPEKTHOCTh UBMEPEHUIA.
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MYJIbTUNAPAMETPUYECKUNA
MOHUTOPUHI

KomrmekcHast 1o cBoeMy XapakTepy Myilb-
TUIIapaMeTpUUecKasl CUCTeMa MOHUTOPUHTIA
3a 0€30ITaCHOCTHIO KOHTCHHEPOB IIPEACTAB-
JISIeT CO00# COBOKYITHOCTD TaTIYMKOB, ITO3BO-
JISIIOLIUX B peaIbHOM BPEMEHU KOHTPOJIMPO-
BaTb COCTOSIHUE KOHTEWHEpa U 3arpy>k€HHOTO
B HEro Ipy3a, a TAaKXKe KaHasia CBI3U U yIpaB-
JISIOLIETO KOMIIbIOTEPA, MTPUHUMAIOIILETO
1 00pabaTHIBAIOIIETO MTOCTYIIAOIINE CUTHAIIBIL.

CucreMa KOHTPOJISI MOXET BKITIOUATh:

— JAaTYUK TEMIIepaTypbl BHYTPU KOHTEM-
Hepa;

— IaTYMK BJIAXXHOCTU BHYTPY KOHTEHEPA;

— JaTYMK-Ta30aHaIM3aTOp aTMocdephl
BHYTPU KOHTEIHEPA;

— IATYMK OTKPBITUS ABEPE KOHTEMHEPA;

— IaTYMK TeoJIOKallMu KOHTEHEepa B CU-
CcTeMe TJI00AIbHOTO M JIOKAJIBHOTO CYIOBOTO
WJIM TEPMUHAJIBHOTO MO3ULIMOHUPOBAHMSI.

Bce mepeunciaeHHbIC JaTYMKKU Ipeaiara-
€TCSl KOHCTPYKTUBHO OOBEAMHUTH B OJWH
OJIOK 1J1s pa3MellleHUsT BHYTPU KOHTeliHepa.

B xavecTBe mpelnieneHTa 31eCh TOISITCS
pedprxepaTopHbIe KOHTEIHEPBI, KOTOPBIE
BCerjaa MoJKJII4YaloTcs K CyAl0BOH CeTu
9JIEKTPOCHAOXEeHUS IJIs oOecIedyeHUS
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Puc. 6. O6was cxema cyAoBO¥i JIOKasIbHOV CETU CUCTEMbI MOHUTOPUHIa KOHTEHHEePHOI 6e30MacHOCTH.

SJIEKTPOIMUTAHUEM MOPO3UIbHON YCTAHOBKH.
Bwmecte ¢ Tem 4yepe3 Kabeb TaHHBIX, KOTO-
pBIli 00BENUHEH C MUTAOIIUM Kabenem,
KOHTEHHEP MOAKII0YAETCS K CUCTEME MOHU-
TOpUWHTA 32 pepprKepaTopHBIMU KOHTEITHE -
pamu, KOTopasi y’kKe MHOTHUE FOJIbl UCITOJIb3Y-
eTcs Ha cynax.

7151 KOHTEHEPOB OCTaJIbHBIX TUIIOB 1Ie-
JIecO0Opa3HbIM MPEICTABIIIETCS UCTIOIb30Ba-
HUE KOMOMHUPOBAHHOTO O0€CPOBOIHOTO
Y TIPOBOIHOTO CIIOCO0a MepeIayn CUTHAJIOB.
B aTOM ciydyae curHaa ot 1aTYMKOB KOHTEM-
Hepa yepe3 aHTEHHY IMOCTynaeT no 0ecrnpo-
BOJHOMY KaHaJTy Ha OIVH U3 MPOMEXYTOYHBIX
JIOKAJAbHBIX CYJOBBIX MAapUIPyTU3aTOPOB,
YCTaHOBJICHHBIX Ha rpy30BOil nmayiybe, KOTO-
pBbIe, B CBOIO OY€pelb, MPOBOAAMU COSTUHEHBI
C CyIOBOI CUCTEMOI MOHUTOPUHTA, BKJTIOUAs
YIPaBJSIOIIAN KOMIIBIOTED.

BriBoa mepenawnieii aHTEHHBI ClAEAYyeT
JIeJlaTh Ha OJTHOW W3 JIBEpEU KOHTEUHeEpa,
MOCKOJIbKY OHU MPEICTABIISIOT COO0 Haubo-
Jiee JOCTYITHYIO U OTKPBITYIO ero yacth. [Ipu
pa3paboTKe KOHCTPYKTUBHOTO pEIIEHUS
cliefyeT MPeayCMOTPETh U aHTUBAHAAIBHYIO
3aLIUTY.

MapiipyTusaTtop JOKaJbHOU Cya0BOI
CETU pallMOHAJIBbHO CTABUTh B BEPXHEN YacTu
KOHTEUHEPHBIX KPEIMEXHBIX MOCTUKOB.

ITockonbKy COBpeMEHHBIE KOHTEIHEpO-
BO3bl BBICOKO 2JE€KTPUPUIIMPOBAHBI, HET
CJIOXKHOCTHU B TIPOKJIAKE CETEBBIX Kabeseil mo
KaHajlaM, WCIOJIb3yeMbIM, HAIIPUMED, IS
MPOKJIAIK! DJIEKTPUYECKUX KabeJei ocBellie-
HUS NaTyObl CyIHA.
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TTonyyast MOHUTOPUHTOBbBIE JAHHBIE, MOXKHO
TMPEIOTBPATUTD B TOM YKCJIE TAKWUE MHIIUICHTHI:

— BO3TrOpaHMe rpy3a B KOHTEMHEpE;

— yTeuka rpysa;

— Topya rpy3a n3-3a U3MEHEHUS pexXxnuma
TeMIIepaTyphl U/MAN aTMOC(hepbl BHYTPHU
KOHTEIHepa;

— HECAaHKIIMOHUPOBAHHBIU JOCTYTT B KOH-
TEHHED;

— TMOTEPIO KOHTEWHEpPa B MpolIecce Tepe-
BO3KMU.

OueBUIHBIM IIPEUMYIIECTBOM MYJIBTHUITA-
paMeTpUIECKOU CUCTEMBI SIBJISIETCS U TO, UTO
OHa MOXeT OBbIThb BHEAPEHAa U B MOPTOBOM
TEPMUHAJIBHOM KOMIUIEKCE, U Ha IPYTUX BU-
Jlax TpaHCTopTa, BKJIOYAs KEJIE3HOOOPOX-
HBI 1 aBTOMOOMJILHBI.

HABJTIOOEHUE
3A OCTOMYUBOCTbIO
KOHTEMHEPOBO3A

Cucrema pacyeTa M KOHTPOJISI OCTOMYMBO-
CTH KOHTeITHEepoBO3a ¢ (PYHKITUEH TTOIIepKKI
NPUHATHAS pellleHW MTpU3BaHa 0Ka3bIBaTh
TIOMOIIIb 9KUIIAXKy KOHTEITHepOBO3a B BEIOOPE
BapMaHTOB, 00ECTICYMBAIOIINX HEOOXOIUMBIE
napaMeTpbl OCTOMYMBOCTHU, TIOCAIKH U TTPOY-
HOCTH KOpITyca CyIHa.

[l pacyeTa OCTOMYMBOCTH BCE COBPEMEH -
HBIC KOHTCHHEPOBO3bI MCITOIB3YIOT CIICIIH-
aJlbHOE MporpaMMHOe obecriedeHue, pa3pa-
OoTaHHOE IJISI TAaHHOTO TUTIA CYIO0B.

Ipy3oBast mporpaMmma co3gaHa Ha OCHOBE
TUAPOCTATHYCCKNX XapaKTePUCTUK CymHA
¥ HCTIONB3YET TE K€ JaHHBIC, UYTO MPEACTaB-
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Puc. 7. lMpumep ncnpasneHns 6annacTupoBKN CyAHa AN YyMeHbLUeHUs1 OCafKN KOPMOJ 3a CHET nepekayku
6annacta B HOCOBbIE TaHKU M OTKaYKU U3JINLLIKOB 3a 60pT.

JIEHBI B TOKyMeHTe « AHpopManus 06 ocToii-
YUBOCTU U MPOYHOCTU». [IpUHILIMIT pabOTHI
C TPY30BO# MIPOrpaMMOii CBSI3aH ¢ OOMEHOM
CTaHIAPTU3UPOBAHHBIMU IMTAKeTaMM TpeOOBa-
Huit 1 ipeacrasieH B onmucann COKI'OK.

JlomoTHUTEIBHBIH ITPOrpaMMHBI MOAY/Ib,
aHAJIU3UPYS COCTOSTHME 3arPy3KU CY/IHA U BbI-
SIBIGHHBIE HEOCTaTKM, PACCUUTHIBACT BapU-
aHTBI TIPUBEACHNUS CyIHA K MapamMeTpaM, Ko-
TOpBIC 3aJaHbl OniepaTopoM. To, YTO TPUXO-
JIATCS AeJIaTh WICHY SKUIIaXKa ISl IPUBEICHUS
CyIHa K HaJJIeXKallluM ITapaMeTpaM MpU 3a1a-
HUM COOTBETCTBYIOIIETO aJIrOpyUTMa, MOXKET
BBITIOJIHSTH U TIPOrpaMma.

B uncie HeraTuBHBIX (PaKTOPOB, HA KOTO-
pbIe TOTOBA pearupoBaTh CUCTEMA:

1) HECOOTBETCTBUE OCAIKM CyIHA 3alaH-
HBIM TapaMeTpam;

2) mpeBbllIeHNE JOMYCTUMBIX nechopMa-
LM Kopyca;

3) npeBhIIEHUE MECTHON MPOYHOCTHU
KOpITyCa;

4) HemoCTaTOYHAS WJIU Upe3MepHasi OCTOM -
YHUBOCTh CYIHA;

5) HemocTaTOYHas BUAMMOCTh C HaBUTa-
IIMOHHOT'O MOCTHKa;

6) KOH(MJIUKT B pa3MelleHUU U pa3aesie-
HUM KOHTEMHEPOB C OIMAaCHBIMM IPy3aMu;

7) pazMmeleHue pedprkepaTopHbIX KOH-
TeHHepOB B MeCTaX, He IpeIHa3HAYEeHHBIX TS
MX TICPEBO3KU.
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OCHOBHBIMM MHCTPYMEHTAMM, KOTOPHIMU
BJIaJIceT AKUIIAX 1JIs1 yCTPaHEHMsI HETaTUBHBIX
(aKTOpOB 3arpy3Ku, SIBJISIOTCS:

— 0aJIJIacTUPOBKA;

— COOTBETCTBYIOIIAs pacipeneieHue OyH-
Kepa;

— IepeMelleHe KOHTEMHEPOB Ha CYIHE.

OuyeBUAHO, YTO OAJIACTUPOBKA U pacIipe-
JeieHue OyHKepa IMO3BOJISIOT YCTPAHSTh He-
ratuBHbIe (pakTophl 1—5. [Ipu aTOM pacmpe-
neJieHre OyHKepa ropasno MeHee a(ppeKkTuB-
HOE CPEACTBO X MOXKET UCIIOJIb30BATHCS Aalle-
KO He BO BCEX CiIydasix.

[lepemeliieHre KOHTEMHEPOB Ha CYIHE IO~
MOTaeT YCTpaHsITh BCE HEraTUBHBIEC (DAKTOPHI.
ITpu 3TOM MaciTabHOE TiepeMellieHIeE rpy3a He
TOJIbKO HelLIeJIeco00pa3Ho, HO ¥ MaJIoIprUMe-
HMMO, TIOCKOJIbKY MOXET HAPYLLIUTb CYTh 3aIlla-
HUPOBAHHOI TpaHCHOPTUPOBKU. [ToaTOMY
MOIOOHBIM CITOCOOOM MOXHO peaJlbHO ycTpa-
HUTH TOJIBKO HeraTUBHbIE (DaKTOPLI 6 11 7.

CiieiyeT 3aMeTUTh, YTO KOJIMYECTBO KOH-
TEHEPOB C OMACHBIMU I'Py3aMu U pedprke-
PaTOPHBIMU YCTAHOBKAMU OOBIYHO HEBEJIUKO
OTHOCHUTEJIBHO OOIIET0 KOJMYECTBA IIePEBO-
3UMBbIX KOHTEITHEPOB Ha Cy[HE U U3MEPSIETCS
HECKOJbKUMM OECITKAMU WU COTHSIMMU.
W B OOJBIIMHCTBE CllyyaeB KOH(MIMKTHI ¢ X
pa3MelleHUEeM JIerde YCTPaHUTh PYYHBIM CIT0-
coboM, 0Oe3 MCIOJIb30BaHUSI aBTOMATHU3UPO-
BaHHBIX cpeacTB. K ToMy ke MMEHHO py4HOI
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Ccnoco0 peleHus: TaKUX NpoOJeM OCTaeTCs
HanboJsiee TPEATIOUYTUTEIBHBIM, TTOCKOJIbKY
TIOTIBITKY BBECTH B IIPOTpaMMy Cpasy BCe J10-
CTYyIHbIE JaHHBIE MOTYT OKa3aThCs OYEHb
TPYIOEMKUMU WJTU JaXKe HEBO3MOXHBIMU.

Bo3MoxHBIN! aITOpUTM BBIPAOOTKU peliie-
HUH TI0 TIPUBEAECHUIO CyIHA K 3aJaHHOM TTO-
caike:

1. OmpeneneHune pa3HUIIBI MEXIy 3a/1aH-
HOU U hakTHUecKol ocankoit (HOC, KopMma,
MUJICIB).

2. U3MeHeHue ocaiky C y9eTOM TOTO, UTO
ee yMeHblIIeHne/yBeTMIeHNe Ha OTHOM OKO-
HEYHOCTU Cy[HA He 00s3aTeJIbHO TTPUBOIUT
K TAaKOMY XK€ yBEJIMYEHUIO/YMEHBIIEHUIO
0CaJIK/ Ha IPYTrO OKOHEYHOCTH.

3. Onpenenenue Hanbosee 3(OGHEKTUBHBIX
0aJUTaCTHBIX TAHKOB JJIsI 0ANTACTUPOBKH,
uMest B BUy Te U3 HUX, TUDhEepeHTYIONMN
MOMEHT KOTOPBIX OyJeT HauboJee 3hdHeKTuB-
HBIM U151 JAHHOW 3a1a4u.

4. PacueT KojuuecTBa 6auracta, He00X0-
JIMMOTO JIJIsI TPUEMKU WJIN OTKATKU, TTO KPU-
TEPUI0 MUHUMU3AINHN HEDI(PDEKTUBHBIX €T0
00BeMOB Ha OOPTY CyIHA.

5. KOHTpOJIbHBINI pacyeT 0cajoK CyaHa ISt
HOBOI1 CXeMBbI OaJIJTACTUPOBKU.

6. CpaBHEHUE C 33JaHHBIMU YCJIOBUSIMU.

7. KoppekTupoBKa 0a/u1acTHOM onepanuu
WU ee OKOHYAHUeE.
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Puc. 8. lMpumep ncnpasnexnst 6annacTMpoBKu Cy[Ha AN yMeHbLUeHUs nepern6a cyaHa 3a cyYeT rnepekayxkm
6annacta n3 HoCOBbIX N KOPMOBBbIX TAHKOB B TAHKWN, PacroJIOXEeHHbIe Ha Myuzesie u B6in3u Hero.

ITpuMepHBIil anrOpuUTM BBIPAOOTKU pe-
IMEeHWN MO YMEHBIIEHUIO M3TUDAIOIIETO
MOMeEHTa cynHa (Teperuba):

1. Ouenka pa3HUIBI MEeXIy 3aJaHHOU
u akTudeckoii ocaakoi (Hoc, KopMa, M-
IIeTIb).

2. OmpeneneHue KOJMYECTBa Oajiacra,
KOTOpOE€ TIPEeICTOUT MPUHSITH B TAHKU Ha
MUjese Uin BOJIM3U HEro WU OTKATaTh U3
TaHKOB BOJIM3M OKOHEYHOCTE! CyIHA.

3. Pacuer KonmuuecTBa 6ajyuiacta, He00X0-
JUMOTO IUJISI IPUEMKU WJIM OTKATKHU, TO
KPUTEPUI0O MUHUMU3ATUY HEA(PDEKTUBHBIX
ero o0beMOB Ha OOPTY CyIHA.

4. KOHTpONBHBIN pacyeT OCagoK CymaHa
JUTISI HOBOU CXeMbl 0aJIJTACTUPOBKH.

5. CpaBHeHUE C 3aJaHHBIMU YCITIOBUSIMU.

6. KoppekTrpoBKa 6al;1acTHOM onepaiu
WK €€ OKOHYaHUE.

ITpuBeneHHBIC yIIPOIIIEHHBIE AJTTOPUTMBbI
MOTYT OBITh 0€3 TpyJa 3alaHbl B TPY30BOM
mporpamme. Hampumep, eciu mpenmnoutu-
TEeJIbHO PEIIUTh BOTIPOC C obecreyeHrueM
JOCTATOYHON BUAMMOCTY C HABUTAIITMOHHO-
0 MOCTHKA 32 CUeT 0aJIaCTUPOBKU CyIHA,
TO 3TO MOXHO yKa3aThb B Iporpamme. Torma
oHa OyneT moadoupaTh UMEHHO TaKue Bapu-
aHTHI pEIIEHUs], a He TpeaiaraTh meperpy-
KaTh KOHTEWHEPHhI, OTPAHNINBAIOIINE BU-
JUMOCTb.
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TIporpamma MoOXeT BBIIATh HECKOJBKO
BapUaHTOB pEIEHUS, U OMepaTop MOJKEH
BbIOpaTh HauboJjee 3(hhHeKTUBHOE U3 HUX,
HUCXOJI51 U3 OCOOEHHOCTE! CUTyallu U TpuMe-
HUMBIX TPeOOBaHUIA.

SAKJTOMEHUE

C yBesmueHNEM pa3MepoOB U KOHTEeITHe-
POBMECTUMOCTH CYIOB MPSIMO TIPOTTOPIINO-
HaJILHO PacTET M BEPOSITHOCTh BOBHUKHOBE -
HUS aBapuii. YBeJIMYNBACTCS KOJTUIECTBO
KOHTEHHEPOB C OMACHBIMU TPy3aMU, KOTO-
pble OTHOMOMEHTHO MEPEBO3SITCS Ha CYIHE.
C y4eToM TOTO, YTO HApYyUIEHUS TPaBUI
MOPCKOT1 TTepeBO3KM KOHTEITHEPOB BCE Yallle
U Yaile UMeIoT MECTO, PUCKHU BOSHUKHOBE -
HUS aBapuil BO3pacTaroT, HECMOTPS Ha
BHEIpPEHHE MEXKXIYHAPOIHON MpaKTUKU
OIIEHKU PUCKOB B MOPCKOM CY/IOXOJICTBE.

KoHTeltHepoBO3bI HEAAIEKOTO OymyIIe-
ro, KOTopble CMOTYT OpaThb Ha 60pT OoJee
20000 DD, oyoyT mpeAacTaBIsATh cO00i
MOIITHBIE ¥ HEBEPOSITHO OMACHBIE OOBHEKTHI.
W ecnu B orpaciu He pa3paboTaTh W HE
BHEIPUTH IeHCTBEHHBIC TEXHUICCKIE 1 OP-
TaHW3ALIMOHHEIC PEIICHUS ST CHUKCHUS
aBapUIHOCTH, CIeIyeT OKUIATh Oojiee Mac-
IITAOHBIX TEXHOTCHHBIX W 3KOJIOTHMUYCCKUX
KaTactpod.

TonbKO OTBETCTBEHHBIN TOAXOM BCEX
YIaCTHUKOB MOPCKMX KOHTEITHE PHBIX TTepe-
BO30K TPY30B, HampaBIEeHHBI Ha BBISBIIC-
HHE W MCKOPEHCHMWE KITIOUEBBIX IMPUYNH
TIPOUCIICCTBHUI C UX TOCTATOYHBIM MHMOP-
MallMOHHBIM COIPOBOXICHUEM, TTOMOXET
B3STh TIOJT KOHTPOJIb aBApUITHOCTH B OTpacin
M CBECTH €¢ K MUHUMYMY.

Pa3pabGoTka u BHenpeHUE B MPAKTUKY
TeXHUYECKUX U OPTaHN3ALMOHHBIX CUCTEM,
CBSI3aHHBIX C BBISIBJICHHMEM HETAaTUBHBIX
¢dakTOpoB U yrpo3 0e30MacHOCTU Ha UX
paHHE CTannu, TO3BOJIUT KOHTPOJIUPOBATH
0e30MacHOCTh MOPCKUX KOHTEWHEPHBIX
TePEeBO30K.

OueBUIHO, YTO BHEAPECHUE TAKNX CUCTEM
craHeT 3(POEKTUBHBIM TOJIBKO B TOM CJIydae,
€cJI OHO OyIeT MoAePXKaHO BCEMU y4acT-
HUKaMU Ipolecca — CyIOXOAHBIMU U Ha-
3eMHBIMU TPAHCTIOPTHBIMU KOMITAHUSIMH,
IMOPTOBBIMM KOMILIEKCAMM U JIOTUCTUYE-
CKMMH IIEHTPAMU.
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