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Доставка грузов в 40-футовых 
контейнерах в смешанном сообщении 

по существующей технологии 
может осуществляться только 

через контейнерные терминалы 
с использованием специализированной 

техники (автомобили-контейнеровозы, 
козловые краны, автопогрузчики и др.), 

поскольку типовые контейнеры сами 
не могут разгружаться и погружаться 

на подвижной состав. В статье 
предложена новая технология, которая 

основана на разработанной авторами 
конструкции саморазгружающегося 

контейнера. Доказано, что она 
сокращает сроки доставки груза 

более чем на 20 % и уменьшает время 
работы автомобильного транспорта 

в 7,4 раза. При этом создаётся 
значимый экономический эффект, 

позволяющий быстро окупить закупку 
саморазгружающегося контейнера – ​всего 

за 14 ездок по расчётному маршруту.

Ключевые слова: смешанные перевозки, 
саморазгружающийся контейнер, доставка 

грузов, подвижной состав, технология.

Ежегодно в разные точки мира совер-
шается более 200 миллионов доста-
вок, в которых задействовано в об-

щей сложности почти 20 миллионов 
контейнеров. Доля отечественных пере-
возчиков при этом не очень велика – ​кон-
тейнерная транспортная система России 
значительно отстаёт от общемировой. Это, 
в  частности, объясняется тем, что для 
выполнения технологических операций 
необходимы контейнерные терминалы 
и  автомобили-контейнеровозы, которых 
в РФ недостаточно из-за очевидного де-
фицита капиталовложений и  высокой 
стоимости обслуживания.

Технология смешанных перевозок кон-
тейнеров состоит из последовательных 
и взаимосвязанных этапов и операций, ре-
гламентирующих все действия по их пере-
мещению от места загрузки груза до места 
его выгрузки. Повышения общей эффек-
тивности таких перевозок можно добиться 
путём совершенствования технологии на 
некоторых её этапах, например, при исполь-
зовании автомобильного транспорта.

Существующая технология смешанных 
перевозок контейнеров имеет следующие 
особенности:
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• контейнер с грузом или без него пред-
ставляет собой, как правило, самостоятель-
ную отправку с соответствующими рекви-
зитами;

• контейнеры перевозятся различными 
видами транспорта, находятся под перегру-
зочными операциями у отправителей и по-
лучателей грузов и часто используются как 
транспортная ёмкость в  технологических 
процессах промышленных предприятий;

• параметры их унифицированы, что 
облегчает перегрузку и  транспортирова-
ние;

• погрузочно-разгрузочные работы 
с контейнерами полностью механизирова-
ны.

Технология, о которой идёт речь, сме-
шанных перевозок контейнеров содержит 
большое число операций и основана преж
де всего на преимуществах контейнерных 
терминалов. Количество таких терминалов 
в  РФ значительно меньше, чем грузовых 
станций. Это приводит к необходимости 
осуществлять перевозки контейнеров ав-
томобильным транспортом на большие 
расстояния, что увеличивает время достав-
ки грузов и  совокупные затраты. Кроме 
того, потери растут из-за немалых просто-
ев подвижного состава (ПС), связанных 
с выгрузкой груза в конечном пункте до-
ставки.

Для сокращения затрат на перевозки 
контейнеров автомобильным транспортом 
авторами статьи была разработана новая 
конструкция саморазгружающегося кон-
тейнера с гидравлическими грузоподъём-
ными стойками [7] и  предложена новая 
технология смешанных перевозок с  ис-
пользованием таких контейнеров [8].

Предложенный контейнер оснащён 
грузоподъёмными стойками с  электро-
приводом, которые позволяют за счёт 
энергии аккумулятора подвижного соста-
ва или сети станции поднять контейнер 

над железнодорожной платформой, а за-
тем опустить на платформу ПС, чтобы 
с  его помощью доставить груз в  пункт 
назначения.

После доставки саморазгружающегося 
контейнера в пункт назначения выполня-
ется обратная операция: грузоподъёмные 
стойки самостоятельно снимают грузовой 
футляр с платформы ПС и устанавливают 
на высоту, удобную для процессов выгруз-
ки-загрузки и  применения средств меха-
низации, облегчения операций и повыше-
ния производительности труда [8].

При внедрении новой технологии ПС 
не простаивает в ожидании разгрузки кон-
тейнера, поэтому может быть использован 
для других перевозок, что повышает эф-
фективность его эксплуатации.

Чтобы оценить реальные преимущества 
инновационного подхода, проведём анализ 
некоторых параметров и  затрат времени 
в пути подвижного состава с контейнером 
по существующей и предлагаемой техно-
логии.

Для наглядности рассмотрена доставка 
грузов в 40-футовом контейнере из города 
Волжский потребителю в Новосибирск.

* * *
Существующая технология позволяет 

доставлять контейнеры железнодорожным 
транспортом с  терминальной станции 
АО  «РЖД» в  Сарепте до контейнерной 
станции «Томск-грузовой», а далее автомо-
бильным транспортом до Новосибирска.

Время в пути с объекта до потребителя 
рассчитывается по формуле [1]:
t

путь 
= S/v

т
, 	  (1)

где v
т
 – ​техническая скорость транспорта, 

км/ч; S – ​расстояние от объекта перегруз-
ки до потребителя, км.

В  таблице 1 представлены результаты 
расчёта времени, затрачиваемого на этапах 
рассматриваемого маршрута.

Таблица 1
Результаты расчёта времени, затрачиваемого на этапах маршрута по существующей 

технологии
Этапы маршрута Транспорт Время, 

ч

1) Волжский–терминал АО «РЖД» в Сарепте автомобильный 1,5

2) терминал АО «РЖД» в Сарепте–терминал «Томск-грузовой» железнодорожный 72

3) терминал «Томск-грузовой»–Новосибирск автомобильный 4
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Значения времени каждой операции 
и используемое оборудование при доставке 
40-футового контейнера по существующей 
технологии на маршруте Волжский–Ново-
сибирск представлены в таблице 2.

Доставка контейнеров новой конструк-
ции по предлагаемой технологии позволя-
ет перевозить их универсальной грузовой 

платформой (например, тягачом с  полу-
прицепом), а  также для операций по по-
грузке, перегрузке и  снятии контейнера 
с подвижного состава не нужны специаль-
ные погрузочно-разгрузочные механизмы, 
и следовательно, их доставка может произ-
водиться на любую грузовую станцию, не 
оборудованную кранами.

Таблица 2
Значения времени каждой операции и используемое оборудование при доставке 

40-футового контейнера по существующей технологии
№  Операция Оборудование Время, ч

1 Загрузка грузов в контейнер вилочный погрузчик 0,747

2 Ожидание погрузки – 0,282

3 Маневрирование автомобиля-контейнеровоза контейнеровоз 0,066

4 Подготовка автомобиля-контейнеровоза к погрузке контейнеровоз 0,093

5 Погрузка контейнера на автомобиль-контейнеровоз контейнеровоз 0,165

6 Перевозка контейнера на терминальный комплекс контейнеровоз 1,5

7 Маневрирование автомобиля-контейнеровоза контейнеровоз 0,066

8 Ожидание снятия контейнера с автомобиля-
контейнеровоза

контейнеровоз 0,282

9 Снятие контейнера с автомобиля-контейнеровоза контейнеровоз + козловой 
кран

0,165

10 Ожидание погрузки на магистральный транспорт – 0,282

11 Подготовка магистрального транспорта к погрузке железнодорожный 
транспорт

0,093

12 Погрузка контейнера на магистральный транспорт железнодорожный 
транспорт

0,165

13 Транспортирование контейнера на магистральном 
транспорте на второй терминальный комплекс

железнодорожный 
транспорт

72

14 Ожидание снятия контейнера с магистрального 
транспорта

железнодорожный 
транспорт

0,282

15 Выгрузка контейнера с магистрального транспорта железнодорожный 
транспорт + козловой 
кран

0,165

16 Маневрирование автомобиля-контейнеровоза контейнеровоз 0,066

17 Подготовка автомобиля-контейнеровоза к погрузке контейнеровоз 0,093

18 Ожидание погрузки автомобиля-контейнеровоза контейнеровоз 0,282

19 Погрузка контейнера на автомобиль-контейнеровоз контейнеровоз + 
козловой кран

0,165

20 Перевозка контейнера на площадку грузополучателя контейнеровоз 4

21 Маневрирование автомобиля-контейнеровоза контейнеровоз 0,066

22 Ожидание снятия контейнера с автомобиля-
контейнеровоза

контейнеровоз 0,282

23 Снятие контейнера контейнеровоз 0,165

24 Выгрузка грузов из контейнера вилочный погрузчик 0,747

Итого 82,219

Таблица 3
Результаты расчёта времени, затрачиваемого на этапах 

рассматриваемого маршрута по новой технологии
Этапы маршрута Транспорт Время, ч

1) Волжский–станция Трубная, Волжский автомобильный 0,08

2) станция Трубная, Волжский–станция Новосибирска железнодорожный 62

3) станция Новосибирска–склад готовой продукции автомобильный 0,21
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В  таблице 3 представлены результаты 
расчёта времени, затрачиваемого на этапах 
маршрута по новой технологии с использо-
ванием саморазгружающихся контейнеров.

Значения времени каждой операции 
и используемое оборудование при доставке 
40-футового контейнера по предлагаемой 
технологии на маршруте Волжский–Ново-
сибирск представлены в таблице 4.

По существующей технологии время 
работы автомобильного транспорта (таб-
лица 2) составляет:

Т
авт. сущ. 

= 7,456 ч.
По предлагаемой технологии время 

работы автомобильного транспорта (таб-
лица 4):

Т
авт. предл. 

= 1,008 ч.
Средние значения стоимости исполь-

зования автомобиля-контейнеровоза и тя-
гача с полуприцепом представлены в таб-
лице 5.

Транспортные затраты за ездку вычис-
ляются по формуле [3]:
З

сут 
= S

час
•t

тр
,	  (2)

Таблица 4
Значения времени каждой операции и используемое оборудование при доставке 

40-футового контейнера по новой технологии
№   Операция Оборудование Время, ч

1  Загрузка грузов в контейнер вилочный погрузчик 0,747

2  Маневрирование автомобиля тягач с полуприцепом 0,033

3  Подготовка автомобиля тягач с полуприцепом 0,093

4  Погрузка контейнера на автомобиль тягач с полуприцепом 0,1

5  Перевозка контейнера на железнодорожную  
 станцию

тягач с полуприцепом 0,08

6  Маневрирование автомобиля тягач с полуприцепом 0,033

7  Снятие контейнера с автомобиля тягач с полуприцепом 0,1

8  Подготовка магистрального транспорта к погрузке железнодорожный транспорт 0,093

9  Погрузка контейнера на магистральный транспорт железнодорожный транспорт 0,1

10  Транспортирование контейнера на магистральном  
 транспорте на вторую железнодорожную станцию

железнодорожный транспорт 62

11  Выгрузка контейнера с магистрального транспорта железнодорожный транспорт 0,1

12  Маневрирование автомобиля тягач с полуприцепом 0,033

13  Подготовка автомобиля к погрузке тягач с полуприцепом 0,093

14  Погрузка контейнера на автомобиль тягач с полуприцепом 0,1

15  Перевозка контейнера на площадку  
 грузополучателя

тягач с полуприцепом 0,21

16  Маневрирование автомобиля-контейнеровоза тягач с полуприцепом 0,033

17  Снятие контейнера тягач с полуприцепом 0,1

18  Выгрузка грузов из контейнера вилочный погрузчик 0,747

Итого 64,795

Таблица 5
Стоимость использования каждого вида 

подвижного состава
Тип ПС Стоимость 

использования, 
руб./ч

Автомобиль-контейнеровоз 1600

Тягач с полуприцепом 1400

Таблица 6
Показатели доставки контейнеров по существующей и предлагаемой технологии 

смешанных перевозок грузов
Показатели Существующая технология Предлагаемая технология

Количество этапов доставки 24 этапа 18 этапов

Время доставки 82,219 ч 64,795 ч

Время работы автомобильного транспорта 7,456 ч 1,008 ч

Себестоимость перевозки автомобильным 
транспортом за ездку

11929,6 руб./езд. 1411,2 руб./езд.
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где З

сут
 – ​суточные транспортные затраты, 

руб.; S
час

 – ​часовая себестоимость перевоз-
ки, руб./ч; t

тр
 – ​транспортное время, ч.

По существующей технологии затраты 
за ездку:
З

езд. сущ.
 = 1600•7,456 = 11929,6 руб./езд.

По предлагаемой технологии затраты за 
ездку:
З

езд. предл.
 = 1400•1,008 = 1411,2 руб./езд.

Показатели доставки контейнеров по 
существующей и  новой технологии сме-
шанных перевозок грузов с участием авто-
мобильного и  железнодорожного транс-
порта представлены в таблице 6.

Экономическая эффективность за ездку 
представляет собой разность транспортных 
затрат при доставке по существующей 
и предлагаемой технологии:
Э = З

езд. сущ.
 – ​З

езд. предл.
 = 11929,6–1411,2 = 

10518,4 тыс. руб.
Средняя цена 40-футового контейне-

ра – ​115 тыс. руб., а цена контейнера новой 
конструкции составляет 143,75 тыс. руб.

Срок окупаемости закупки контейнеров 
новой конструкции можно рассчитать по 
формуле:
Т

ок
 = С

конт.
/Э

езд.
, 	  (3)

где С
конт. 

– ​стоимость контейнера, руб.; 
Э

езд. 
– ​эффективность за ездку, руб./езд.

В нашем примере срок окупаемости:
Т

ок
 = 143750/10518,4 = 14 ездок.

ВЫВОДЫ
Рассмотренный вариант показал, что 

применение новой технологии смешанных 
контейнерных перевозок с участием авто-
мобильного и  железнодорожного транс-
порта, основанной на использовании са-
моразгружающихся контейнеров, позволя-
ет:

1) сократить время доставки более чем 
на 20 % за счёт уменьшения количества 
сопутствующих операций (до  25 %), по-
скольку саморазгружающийся контейнер 
выполняет часть операций самостоятельно, 
а  также исключает необходимость дожи-
даться освобождения погрузочно-разгру-
зочных механизмов;

2) уменьшить время работы и затраты 
автомобильного транспорта (в  7,4 раза), 

ибо новая конструкция контейнера преду-
сматривает подъём и  опускание на плат-
форму подвижного состава самостоятель-
но, без применения специального обору-
дования на любой станции, что значитель-
но сокращает транспортную работу 
автомобильного ПС;

3) получить по сравнению с существую-
щей технологией экономический эффект 
(на  реальном маршруте – ​10518,4  руб. за 
одну ездку);

4) быстро окупить закупку саморазгру-
жающегося контейнера (в рассмотренном 
примере за 14 ездок);

5) повысить производительность авто-
мобильного ПС за счёт сокращения про-
стоев.
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