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Авторами даётся экологическая 
оценка влияния выбросов выхлопных 

газов и загрязняющих веществ 
автотранспортных средств на качество 

атмосферного воздуха. Известно, что 
массовый их выброс в окружающую 

среду увеличивается с каждым годом. 
Особенно это актуально для таких 

крупных городов, как Москва, Санкт-
Петербург, Екатеринбург и т. д. По 

данным Росгидромета1 в 2015 году 
концентрации одного или нескольких 

веществ превышали предельно 
допустимую концентрацию (ПДК) 

в почти 150 городах. При этом в 34 
из них максимальные концентрации 

достигают 10 ПДК и более. Ситуация 
с экологической безопасностью 

и роль в ней автотранспорта вызывают 
серьёзное беспокойство специалистов.
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И менно автомобильный транс-
порт, будучи наиболее популяр-
ным средством передвижения, 

является основным источником выхлоп-
ных газов, загрязняющих атмосферу . Он 
потребляет кислород и выбрасывает 
в окружающую среду продукты окисле-
ния топлива, существенно ухудшая ка-
чество воздуха .

В  в ы б р о с а х  а в т о т р а н с п о р т н ы х 
средств, кроме продуктов неполного 
окисления топлива, которые состоят из 
оксида углерода II, оксида углерода IV, 
оксида азота, оксида серы, углеводоро-
дов и сажи, содержатся ещё и продукты 
износа тормозных накладок, шин и пары 
топлива [1] .

По данным исследований [2] автомо-
биль среднего класса в результате работы 
выделяет в атмосферный воздух около 
120 мг/м3 ацетиленовых, 400 мг/м3 пара-
финовых, 200 мг/м3 ароматических 
и 300 мг/м3 олефиновых углеводородов . 
При этом стоит отметить высокую ток-
сичность ароматических углеводородов .
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Интенсивное развитие автотран-
спортной инфраструктуры и объектов 
промышленности способствует образо-
ванию большого количества токсичных 
веществ в атмосферном воздухе, разбав-
ление которых естественным путём не-
возможно до нормативного уровня 
концентраций . Быстрому рассеиванию 
таких загрязнений препятствуют и го-
родские застройки .

Как правило, степень загрязнённости 
атмосферного воздуха в определённых 
территориях зависит от таких факторов, 
как наличие и плотность движения авто-
мобилей, скорость ветра, ширина и ре-
льеф улицы, доля автобусов и грузового 
транспорта в общем потоке автотран-
спортных средств . Такие факторы в го-
родской среде присутствуют постоянно, 
что ещё больше усугубляет ситуацию .

На долю автотранспортных средств 
в сумме всех выбросов вредных и опас-
ных веществ со всех техногенных источ-

ников приходится около 43 % .
Особенно тревожным является то, что, 

несмотря на профилактические работы по 
экологической безопасности, с каждым 
годом выбросы в атмосферный воздух от 
автотранспортных средств только увели-
чиваются –  в среднем на 3,1 % [3] . В ре-
зультате такой негативной тенденции 
ежегодный экологический ущерб, нано-
симый автомобильным транспортом 
в стране, составляет около 170 млрд руб .

Сравнительный объём выбросов за-
грязняющих веществ в атмосферу раз-
личными транспортными средствами 
приведён в таблице 1 .

Согласно ей, в России в целом вы-
бросы загрязняющих веществ в атмос-
феру от транспортных средств и функ-
ционирования транспортной инфра-
структуры составляют в год около 17,3 
млн тонн .

Особо стоит отметить опасность от-
ходов, поступающих от автотранспорт-

Рис. 1. Масса ежегодных отходов от функционирования автотранспортного комплекса.
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Таблица 1
Выбросы загрязняющих веществ в атмосферу транспортными средствами в 2015 году, 

тыс. тонн [3]
Вид транспорта СО С

n
Н

m
NO

x
C SO

2
Pb Всего

Автомобильный 12162,8 1704,3 2202,2 65 296,4 1,43 16432,13

Речной 19,37 11,1 54,99 5,85 19,37 – 99,58

Морской 15,08 8,0 38,22 10,4 39,65 – 103,35

Воздушный 43,55 6,0 75,4 – 16,25 – 135,2

Железнодорожный 47,71 22,7 193,7 11,7 – – 253,11

Промышленный железнодорожный 10,14 4,5 42,9 2,08 – – 55,12

Дорожные машины 166,4 25 84,5 7,15 11,83 0,12 270

Итого 12465,05 1704,3 2691,91 102,18 383,5 1,55 17348,49
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ного комплекса . Масса отработавших 
масел и спецжидкостей составляет более 
300 тыс . тонн, переработке из которых 
подлежат лишь 10 % . При этом масса 
выбросов резины достигает 1,2 млн тонн 
(из них перерабатывается 15 %), отходы 
чёрных металлов –  до 1,5 млн тонн 
(перерабатывается 50 %), свинцовые 
аккумуляторы –  около 280 тыс . тонн 
(перерабатывается 51 %) (рис . 1) [3] .

Ежегодно утилизируется около 1,2 млн 
тонн переработанных выбросов и автомо-
билей (что составляет около 5 % всего ав-
топарка) . В результате недостаточной ор-
ганизации сбора и утилизации такие авто-
транспортные средства накапливаются 
и представляют серьёзную угрозу город-
ской среде . 

Около 60 % ущерба окружающей среде 
наносят пассажирские перевозки легко-
выми автомобилями, грузовые перевозки 
занимают около 26 % и автобусные –  14 % 
[4] .

Можно отметить, что управление 
экологической безопасностью автомо-
бильного транспорта в РФ находится на 
очень низком уровне, объёмы ущерба 
растут с каждым годом . Несовершенство 
экологического управления вызвано 
следующими факторами [5]:

– отсутствием эффективной норма-
тивной правовой базы экологического 
регулирования функций и сферы ответ-
ственности автотранспортной инфра-
структуры;

– отсутствием «работающих» финан-
совых механизмов (штрафы, санкции 
и т . д .) для стимулирования экологич-
ности производства автотранспортной 
техники и комплектующих;

– отсутствием целенаправленного го-
сударственного контроля за соблюдением 
установленных действующим законода-
тельством экологических норм и правил .

Для снижения объёмов выбросов авто-
мобильным транспортом загрязняющих 
веществ в окружающую среду нужны дей-
ственные меры со стороны государства, 
предполагающие применение жёстких 
экономических санкций за нарушение 
экологического законодательства .

В поиске практических мер снижения 
выбросов и улучшения экологической 
обстановки в стране целесообразно ис-
пользовать зарубежный опыт . В странах ЕС 
и США подобные проблемы решаются на 
уровне законодательного регулирования 
и путём реализации специальных долго-
срочных целевых программ, предусматри-
вающих разработку оптимальных норм 
токсичности выбросов и финансирование 
мероприятий по сбору, утилизации и пере-
работке отходов [6–9] .

Одним из наиболее эффективных спо-
собов повышения экологичности автомо-
бильного транспорта на сегодняшний день 
является массовый переход на газовое 
топ ливо, что обеспечивает многократное 
сокращение вредных выбросов автомо-
бильным двигателем и приближает к пре-
дельно допустимым концентрациям за-
грязняющих веществ в атмосферном воз-
духе населённых мест [10] .

В России сегодня уже наблюдается пе-
ревод автомобилей на газовое топливо, 
однако это носит локальный характер и не 
влияет на общую картину . Массовый пере-
ход на газовое топливо предполагает:

– создание системы авто-газозаправоч-
ных комплексов;

Таблица 2
Эффективность применения различных видов топлива [2]

Параметры Бензин Дизтопливо СУГ (пропан) Природный газ

Объём двигателя, литров 2,0 2,0 2,0 2,0

Выброс вредных веществ, г/км 2,4 2,7 1,8 1,3

Расход топлива на 100 км пробега (при 
расчёте 10 л –  100 %)

100 % 90 % 115–120 % 110 %

Стоимость топлива, руб ./л 9,2 7,1 4,3 3,6

Итоговая стоимость топлива при про-
беге 100 км, руб .

92 63,9 49,4 39,6

Экономическая выгода по отношению 
к бензину на 100 км пробега, руб .

0,0 28,1 42,6 52,4
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– запуск серийного производства газо-
баллонных автомобилей;

– создание сети сервисного обслужива-
ния по переоборудованию автомобильного 
транспорта;

– правовое, кадровое, информационное 
и рекламное обеспечение .

Разработка и внедрение программы 
массовой газификации может осущест-
вляться не только на федеральном уровне, 
но и региональными и местными властями 
в рамках реализации программ экологиче-
ской безопасности .

Кроме положительных экологических 
характеристик природный газ (метан) об-
ладает и другими достоинствами: он зна-
чительно дешевле по сравнению с бензи-
ном, соляркой и сжиженным газом (СУГ) . 
Для сравнения эффективности различных 
видов топлива обратимся к таб лице 2, дан-
ные которой показывают, что применение 
газомоторных двигателей позволяет обе-
спечить существенную экономию .

Наиболее доступной, способствующей 
снижению токсичности автотранспортных 
средств в крупных городах, является рацио-
нализация дорожного движения, что пред-
полагает полное или частичное запрещение 
въезда грузовых транспортных средств на 
определённые территории . Оптимальное 
планирование и регулирование дорожного 
движения поможет также сокращению чис-
ла и продолжительности остановок автомо-
билей, снижению продолжительности их 
работы на токсичных режимах и ускорению 
их выезда из зоны перекрёстков .

Для рационализации дорожного движе-
ния в крупных городах ведутся работы по 
строительству дорожных развязок, тонне-
лей для пешеходных переходов . При орга-
низации безостановочного движения 
уровень токсичных выбросов существенно 
снижается .

ВЫВОДЫ
Для решения проблемы экологиче-

ской безопасности, в том числе исключе-
ния негативного воздействия автотран-
спортных средств на окружающую среду, 

нужны комплексные меры, предусматри-
вающие законодательное регулирование 
соблюдения экологических нормативов 
автотранспортными комплексами, сти-
мулирующие переход владельцев автома-
шин на более экологичные виды топлива, 
а также организационные способы регу-
лирования режима эксплуатации авто-
транспортных средств и оптимизации 
дорожного движения .
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