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Мониторинг сложных типовых 
объектов железнодорожной 

автоматики 

Системы непрерывного мониторин-
га технического состояния позво-
ляют оперативно фиксировать от-

клонения от норм критически важных 
параметров устройств, обеспечивающих 
качество и безопасность ответственных 
технологических процессов, что, в свою 
очередь, помогает обслуживающему пер-
соналу вовремя предотвращать развиваю-
щиеся неисправности [1–3] .

На железнодорожном транспорте, од-
нако, не все технически сложные объекты, 
вовлечённые в перевозочный процесс, 
снабжены средствами мониторинга . Как 
правило, широко распространён лишь 
периодический мониторинг технического 
состояния объектов инфраструктуры, что 
связано с географической распределенно-
стью объектов мониторинга, их особенно-
стью расположения, непосредственным 
взаимодействием с подвижным составом 
и т . д . [4–13] .

Средствами непрерывного мониторинга 
достаточно полно в настоящее время обо-
рудуются устройства и системы железнодо-
рожной автоматики и телемеханики (ЖАТ) 
[14] . Измерительные контроллеры подклю-
чаются в специально выбранные схемные 
узлы ЖАТ как на постах электрической 
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централизации, так и в местах локализации 
децентрализованных объектов (релейных 
шкафов переездов и сигнальных точек ав-
тоблокировки) . Измеренные данные по 
кабельной сети (в исключительных случа-
ях –  с использованием сотовой связи [15]) 
передаются на линейные посты для обра-
ботки и выдачи результатов техническому 
персоналу дистанций сигнализации, цент-
рализации и блокировки (СЦБ) . Информа-
ция транслируется на центральные посты, 
расположенные в зданиях дистанций СЦБ, 
а также на верхний уровень иерархии –  в се-
тевые центры мониторинга [16] .

В статье рассматриваются особенности 
мониторинга сложных типовых объектов 
ЖАТ и централизации обработки и выдачи 
диагностической информации обслуживаю-
щему персоналу средствами системы техни-
ческого диагностирования и мониторинга 
«Аппаратно-программный комплекс диспет-
черского контроля» (АПК-ДК СТДМ) .

1. МНОГООБРАЗИЕ 
ДИАГНОСТИЧЕСКОЙ ИНФОРМАЦИИ

В системе АПК-ДК СТДМ диагности-
ческая информация получается путём 
подключения специализированных изме-
рительных контроллеров, работающих 
в основном с электрическими величинами, 
в схемные узлы постовых устройств ЖАТ 
и релейных шкафов . Контроллеры отлича-
ются количеством датчиков и различными 
рабочими диапазонами измеряемых вели-
чин . Подключаются в электрические цепи 
с соблюдением условий по безопасности –  
они не должны влиять на работу основных 
устройств автоматики . С этой целью в из-
мерительных приборах предусматривается 
использование различных конструктивных 
мер: гальванической развязки (трансфор-
маторной или оптической), защитных 
и ограничивающих резисторов и диодов, 
а также приспособлений измерения на-
пряжённости магнитного поля (датчиков 
Холла) [17–19] .

Измерительные контроллеры получают 
либо только дискретную, либо только ана-
логовую информацию, либо являются 
устройствами комбинированного типа 
данных . Для некоторых объектов преду-
смотрено определение лишь одного типа 
данных (например, дискретные состояния 
ячеек технологического назначения пуль-

тов-табло дежурных по станциям), а для 
других –  расширенного набора (допустим, 
дискретные и аналоговые параметры 
устройств энергоснабжения системы цент-
рализации стрелок и сигналов) .

2. КОНТРОЛЬ СЛОЖНЫХ 
ТИПОВЫХ ОБЪЕКТОВ

Даже на небольшой станции (до 30 
стрелок) объём диагностической инфор-
мации весьма существенный: таблицы те-
лесигнализации и телеизмерений содержат 
более тысячи дискретных и аналоговых 
параметров различных устройств автома-
тики . Ввиду этого важным является цен т-
рализованное представление диагностиче-
ской информации в технологических окнах 
автоматизированных рабочих мест (АРМ) 
системы АПК-ДК .

Дискретная информация об основных 
напольных объектах ЖАТ выводится в тех-
нологическом окне пультового отображения 
станции (или перегона) . На рис . 1 представ-
лено такое окно для одной из станций Ок-
тябрьской железной дороги, устройства 
автоматики которой контролируются сред-
ствами АПК-ДК . Информация выводится 
в специализированной цветовой гамме, 
а аналоги цветов в черно-белой гамме при-
ведены на рис . 2 (цветной вариант представ-
лен в электронной версии журнала на сайте 
elibrary .ru) . Приводятся данные, фактически 
собранные с пульта-табло дежурного по 
станции при релейной системе управления, 
либо полученные путём сопряжения 
с управляющим вычис лительным комплек-
сом (УВК) микропроцессорной системы 
централизации . Данные отражают дискрет-
ные состояния рельсовых цепей (свободна, 
занята, замкнута, размыкается), светофоров 
(наличие разрешающего или запрещающе-
го показания либо неисправности), стрелок 
(контроль положения), а также ячеек тех-
нологического назначения . При необходи-
мости к соответствующим объектам могут 
быть выведены результаты мониторинга 
аналоговых параметров (например, напря-
жений питания рельсовых цепей) . Наличие 
критических отклонений от норм показы-
вается миганием измеренного параметра 
(жёлтого цвета при предотказном состоянии 
и красного –  при отказе) .

Из рис . 1 явствует, что даже дискретных 
данных достаточно много в системе и что 
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их вывод в одном технологическом окне 
крайне затрудняет анализ информации 
техническим персоналом дистанций СЦБ 
и центров мониторинга .

С целью централизации диагностиче-
ской информации от сложных типовых 
объектов ЖАТ разработчиками системы 
АПК-ДК было принято решение о введе-
нии специальных дополнительных техно-
логических окон, включающих в себя все 
данные мониторинга типовых объектов . 
Эти технологические окна (так называемые 
«четвёртые виды») выводятся на экран 
АРМ при двойном щелчке «мыши» по 
сгруппированному объекту, расположен-
ному в прямоугольной форме в левом 
верхнем углу основного технологического 
окна (см . рис . 1) .

Типовыми объектами в системе АПК-
ДК являются электропитающая установка 
(рис . 2), устройство бесперебойного пита-
ния (УБП) (рис . 3), дизель-генераторный 
агрегат (ДГА) (рис . 4), устройства УВК 
микропроцессорной централизации 
(рис . 5), объекты сигнальной точки авто-
блокировки (рис . 6), а также средства са-

модиагностирования в системе монито-
ринга (рис . 7) .

Для контроля устройств энергоснабже-
ния предусмотрено сразу несколько техно-
логических окон . В питающей установке 
условными обозначениями показаны пути 
протекания токов –  по зелёным цветам 
линий можно определить объекты, от ко-
торых осуществляется питание (например, 
на рис . 2 это фидер 2, напряжение в фиде-
рах 1 и 3 есть (см . аналоги зелёных линий 
в устройстве ввода питания фидеров ВУФ1 
и ВУФ3) . В окне отображения электропи-
тающей установки отдельно изображён 
трансформаторный щит (ТЩ), где выведе-
ны полюса питания . При необходимости 
технолог может включить режим просмот-
ра измерительной информации по любому 
объекту . Наведение курсора мыши на из-
мерительное поле выводит подсказку 
о том, какой именно параметр измеряется .

Отдельно в системе АПК-ДК выводит-
ся информация о состоянии УВК микро-
процессорной централизации . Например, 
на рис . 5 показана функциональная схема 
УВК системы микропроцессорной центра-
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Рис. 1. Вывод данных о поездной обстановке на станции.
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Рис. 3. Вывод данных о техническом состоянии УБП.
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Рис. 2. Вывод данных о техническом состоянии элементов электропитающих установок.

лизации ЭЦ-ЕМ . Три рабочих места дежур-
ного по станции (РМ) связаны между собой 
и блоками центральных постовых устройств 
(ЦПУ) . В исправном состоянии все линии 
связи подсвечиваются зелёным цветом, 
сигнализация красным цветом соответ-
ствует случаям возникновения нарушений 
в работе . Для контроля триад модулей 
съёма информации (МСИ), модулей вы-

ходных усилителей (МВУ), а также модулей 
безопасного контроля и отключения 
(МБКО) предусмотрены ячейки, при ис-
правности каждого из объектов горящие 
зелёным цветом, а в случае отказов загораю-
щиеся красным .

Для контроля состояния объектов сиг-
нальных точек автоблокировки использу-
ется специализированный прибор (конт-
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Рис. 4. Вывод данных о техническом состоянии ДГА.

Рис. 5. Контроль технического состояния УВК микропроцессорной системы централизации.
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роллер АДСУ [18]), а данные также выво-
дятся в типовое технологическое окно 
(рис . 6) . В окне оборудования сигнальных 
точек показан в виде структуры принцип 
действия рельсовой цепи . Здесь зелёным 
цветом обозначены пути протекания токов 
при установленном чётном и нечётном 
направлениях движения поездов (для обез-
личенных путей перегонов) . По сравнению 

с предыдущими отображениями здесь есть 
уникальные индикаторы состояния реле 
и кодовых путевых трансмиттеров 
(КПТШ) . Стрелка реле направлена вверх 
и горит зелёным при включённом реле, 
в противном случае –  стрелка направлена 
вниз . Индикатор КПТШ показывает цвет, 
соответствующий вырабатываемому им 
коду .
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Рис. 6. Вывод данных о техническом состоянии сигнальной точки автоблокировки. 

Рис. 7. Уровень самодиагностирования в системе мониторинга.
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Для организации вывода результатов 
самодиагностирования системы монито-
ринга разработано технологическое окно, 
представленное на рис . 7 . Здесь индикато-
рами показаны состояния всех устройств 
съёма диагностической информации в пре-

делах одной дистанции СЦБ, а также взаи-
мосвязи между концентраторами данных . 
В нормальном состоянии (когда все конт-
роллеры и связи между устройствами ис-
правны) все индикаторы горят чёрным 
цветом . В случае потери работоспособно-
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сти одним из устройств получения диагно-
стических данных ячейка возле наимено-
вания станции загорается жёлтым цветом . 
При отказе всех измерительных контрол-
леров на станции или самого концентрато-
ра информации ячейка горит красным . Для 
контроля состояния сервера предусмотре-
но отдельное поле: здесь индицируется 
состояние самого сервера и программных 
средств АРМ АПК-ДК .

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Разработанные при участии автора виды 

технологических окон прошли процедуру 
апробации, тестирования и адаптации 
и интегрированы в АРМ верхнего уровня 
системы АПК-ДК . Использование центра-
лизованного представления диагностиче-
ской информации существенно облегчает 
работу технического персонала дистанций 
СЦБ и ситуационных центров мониторин-
га как при обслуживании устройств авто-
матики, так и при поиске возникающих 
неисправностей .

При этом следует отметить, что исполь-
зование средств непрерывного мониторин-
га как устройств ЖАТ, так и в целом объек-
тов инфраструктуры железнодорожного 
транспорта позволяет не только совершен-
ствовать технологии обслуживания, но 
и создаёт возможности для перехода к ум-
ному (smart) железнодорожному комплексу .
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