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Анализ программ 
информационного моделирования 

при проектировании мостов

УДК 624.21:004.94

В практике проектирования строи-
тельных конструкций все чаще 
используется технология BIM, ко-

торая постепенно занимает место отрасле-
вого стандарта. Она предполагает построе
ние одной или нескольких точных вирту-
альных моделей здания в цифровом виде. 
Использование моделей облегчает процесс 
проектирования на всех его этапах, обес-
печивая более тщательные анализ и конт-
роль [1].

В процессе информационного модели-
рования сооружений коллектив проекти-
ровщиков создаёт цифровую модель кон-
струкции, которая содержит базу данных 
всех элементов, связей между ними и дру-
гую информацию. При использовании 
ВIM-технологии внесённые изменения 
автоматически синхронизируются.

Часто в проектировании возникает зада-
ча создания документации и плана рекон-
струкции существующего здания или моста. 
При реконструкции объекта проектирова-
ние необходимо вести в рамках имеющихся 
конструкций, при этом наличие их в трёх-
мерном представлении значительно упро-
щает процесс и делает его более точным.

При BIM-технологии существенно меня-
ются привычные цепочки взаимодействия 
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между проектировщиками, а также инвесто-
рами и строителями. Правильно организо-
ванная BIM-модель позволяет перевести 
процесс возведения строительных объектов 
на совершенно другой уровень. На проекти-
ровщиках лежит больше всего ответственно-
сти, так как именно они формируют основу 
для всей цепочки новых взаимодействий 
и у них в распоряжении больше всего реаль-
ных инструментов влияния.

Применение BIM-технологий в строи-
тельстве мостовых сооружений даёт воз-
можность своевременно выявить части 
проекта, которые будут вызывать трудно-
сти при возведении, и  обратить на это 
внимание специалистов проектной орга-
низации. Информационное моделирова-
ние помогает строителям сделать все необ-
ходимые расчёты с  учётом визуализации 
ещё до того, как начнётся возведение 
объекта.

Для специалистов подрядных органи-
заций использование BIM-технологий 
позволяет определять сметную стоимость, 
выполнять 4D-визуализацию процесса 
строительства и выявлять коллизии (ошиб-
ки), обмениваться информацией с заказ-
чиками, а  также оптимизировать строи-
тельство, сокращая количество отходов 
материалов, повышая производительность 
и экономя средства.

Очевидно, что BIM-технология подра-
зумевает автоматизацию использования 
информации  – ​новый этап после САПР, 
которая автоматизировала создание ин-
формации.

Для проектирования с использованием 
технологии BIM существует несколько 
программ. Рассмотрим возможности про-
граммы Revit, получившей распростране-
ние среди проектировщиков промышлен-
ных и гражданских сооружений.

Программа Revit содержит большое 
количество библиотек элементов для зда-

ний. Для мостов таких библиотек нет, по-
этому при проектировании элементов 
моста необходимо воспользоваться специ-
альными средствами. В  Revit существует 
возможность создавать свои семейства 
элементов. Семейство такого рода  – ​это 
обобщённая параметрическая модель кон-
струкции.

Проверим возможности Revit на при-
мере создания семейства бетонной опоры 
металлического моста в Республике Мьян-
ма.

Сначала следует сформировать фраг-
мент плиты фундамента, затем формиру-
ется свайное поле. Начальный уровень для 
свайного поля должен задаваться ниже 
верхнего уровня плиты фундамента, потом 
задаются диаметр окружности, расположе-
ние свай и  направление выдавливания 
(вверх). В результате получаем вид, пред-
ставленный на рис. 1а. Следующим шагом 
становится объединение свай плитой рост
верка. Необходимо нарисовать контуры 
ростверка, задать высоту выдавливания 
и выполнить создание верхней части. За-
ключительным этапом будет формирова-
ние тела опоры. Для этого лучше исполь-
зовать инструмент, позволяющий создать 
по произвольному контуру фигуру враще-
ния [2]. Результат на рис. 1б.

Добавление семейств в проект Revit – ​
операция несложная, но достаточно тру-
доёмкая. Вместо того, чтобы создавать 
новое семейство, гораздо проще и быстрее 
взять готовое семейство и отредактировать 
его. Однако проблема при проектировании 
мостов в Revit состоит как раз в том, что 
приходится формировать свои семейства 
с нуля.

Для получения информационной моде-
ли мостов лучше использовать программу 
Tekla. Она также реализует BIM-техноло-
гии, предлагая современный интерфейс 
и простоту использования своих ресурсов.

Рис. 1. Бетонная опора моста.

а)	 б)
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В качестве примера использования 
программы Tekla была создана информа-
ционная модель металлического моста на 
бетонных опорах в  Республике Мьянма 
(рис. 2).

Бетонные опоры импортированы из 
Revit, на них размещены балки проезжей 
части (рис. 3), затем выполнено армирова-
ние [3] опор и проезжей части (рис. 4).

В программе Tekla спроектированы 
сквозные металлические фермы моста 
(рис. 5), причём создание этих элементов 
реализуется довольно просто, благодаря 
удобному интерфейсу и большому количе-

ству различных сечений металлических 
балок.

При работе с  типовыми проектами 
можно воспользоваться стандартными 
средствами для узловых соединений [4] 
в металлических фермах. В случае нетипо-
вых решений – ​инструментами для расши-
рения функционала программы [5]. Чтобы 
воспользоваться этими возможностями, 
надо владеть основами программирования 
на языке C#.

Сравнивая процесс создания инфор-
мационной модели моста в  программах 
Revit и  Tekla, можно сделать вывод, что 

Рис. 2. Металлический мост на бетонных опорах.

Рис. 3. Балки проезжей части на опорах.

Рис. 4. Армирование опор и балок моста.
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для проектирования намного эффектив-
нее Tekla.

Обе программы позволяют совместно 
использовать данные в разных программ-
ных платформах: разработки, корректиров-
ки, а также их отправки обратно в инфор-
мационную модель объекта, в  том числе 
при создании плана строительства и коор-
динации работ по монтажу. С  помощью 
программ удаётся анализировать варианты 
решений и  демонстрировать результаты 
разработок заказчикам. Можно быстро 
выполнять расчёт конструкций и подсчи-
тывать количество материалов для приня-
тия решений.

Однако в Revit задавать мостовые эле-
менты неудобно, ибо архитектура програм-
мы ориентирована на формирование вер-
тикально направленных построений, 
а мостовые конструкции – ​это сооружения 
с разнонаправленной геометрией, и работа 
с ней затруднена. Кроме того, при переда-
че модели в расчётный комплекс не всегда 
её элементы и узлы бывают представлены 
корректно.

Программа Tekla позволяет детально 
прорабатывать проектируемую конструк-
цию и очень хорошо справляется с боль-
шими моделями, обеспечивая быстродей-
ствие и точность.

Программное обеспечение Tekla рабо-
тает со всеми видами материалов, поэтому 
модель может включать в  себя сборный 
и монолитный бетон, металл, дерево и лю-
бые другие варианты. Используя обшир-
ную библиотеку конструктивных узлов, 

пользователи могут также моделировать, 
сохранять и передавать собственные ком-
поненты, например, нестандартные соеди-
нения. Передача модели в  расчётный 
комплекс возможна в нескольких форма-
тах, для узлов и  соединений процедура 
проходит корректно.

Словом, Tekla при создании цифровой 
информационной модели мостов предпоч-
тительнее, поскольку программа имеет не 
только большую библиотеку пригодных 
элементов, но и функциональный интер-
фейс для проектирования узлов, удобные 
средства формирования пользовательских 
расширений.
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Рис. 5. Металлические фермы.
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